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1. Tipo de proyecto

Tipo de Inter e intra regional
proyecto
Titulo INT/19/K12- [Riego y ahorro energético en las latitudes sur 302: energia

solar en vifiedos de Argentina, Chile y Sudafrical.

Beneficiarios

Al menos 500 pequefios y medianos productores y mas de 50
profesionales e investigadores de 10 bodegas, institutos nacionales y
universidades ubicadas a similares latitudes de alguno de los paises mas
importantes del nuevo mundo vitivinicola.

Socios

Argentina:

Estacién Experimental Agropecuaria INTA Mendoza.

Chile:

Centro de Estudios de Zonas Aridas de la Universidad de Chile
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Department of Viticulture and Oenology, Faculty of AgriSciences,
Stellenbosch University

Agricultural Research Council (ARC.LNR)

Duracion de Enero 2019 - Agosto Duracion real de Octubre 2019 —
proyecto 2020 proyecto Setiembre 2022
Fecha Enero, 2019 Fecha real de inicio Octubre 2019
estimada de

inicio

Fondos PGTF UsD 31.000

Otros Fondos USS 7.300 Proyecto Riego y ahorro energético (Res. 2017-5157-APN-

SECPU#ME)

USS 33.000 Proyecto Sistema Integral de Asesoramiento al Regante (Res.
2018-308-COFECYT#MINCYT)

US$S19.520 Proyecto Sistema Viticola Agrovoltaico: Produccion de uva y
energia eléctrica a partir de la radiacidon solar como
adaptacion al cambio climatico.
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2. Implementacion del proyecto

Principales riesgos identificados y acciones tomadas para controlar/minimizar el riesgo.

Definicién del riesgo Accidon/es tomada/s
Retraso en el inicio de actividades y Se acompafiaron gestiones a nivel local a
desembolso de fondos. los fines de acelerar  procesos

administrativos y financieros.

Pérdida de valor de la moneda local e | Las instancias de intercambio se previeron
incremento de costos de movilidad | de manera coordinada entre socios para
internacional. reducir la cantidad de viajes garantizando la
participacidn de cada uno de ellos.
Procedimientos de contratacidn y pagos de | Se conté con apoyo de la administracion de la
la entidad coordinadora. entidad local para garantizar la adecuada
realizacion de procedimientos
administrativos.

Distintos idiomas inter-regionales. La documentacién y comunicaciones
internas se realizaron en espafiol e
inglés.

Las actividades participativas
contemplaron servicios de traduccién
simultanea.

Las acciones de divulgacion y difusion se
han previsto en espafiol e inglés.

El principal imprevisto del proyecto fue la pandemia provocada por el virus SARS-COV-2que afecté
tanto la etapa | de investigacion y reflexion como la etapa Il de intercambiosde formacidn y giras
técnicas. Debido a esto el proyecto se extendié en el tiempo y la etapa Il se dividié en dos, etapa
Il de formacion e intercambios virtuales y etapa Il de giras técnicas, en ese momento no se tenia
certeza de que se iban a poder realizar.

'PGTF INT/19/K12 “Riego Solar en Vifiedos “ Pag. 4



Estrategias de abordaje para el desarrollo del proyecto

El proyecto se desarrollé tres etapas. La etapa | de investigacion y reflexion que buscé recopilar
informacidn de los tres paises participantes. En la etapa Il y dado la aparicién de lapandemia de
COVID19, se buscd en forma virtual mostrar los resultados de la etapa | e intercambiar informacion
entre los distintos participantes del proyecto, equipos técnicos, productores y empresas proveedoras
de tecnologia. En la Etapa Il a partir de la flexibilizacién de medidas sanitarias y apertura de fronteras,

se realizaron dos giras técnicas.

Etapa |
Investigacidn
y Reflexién

Etapa ll Red de
Formacion e conocimiento

Intercambios en Rieg9 y
— Talleres Eenergia

Participativos

Etapa
Giras
Técnicas

Etapal: Investigacion y Reflexion

Para la Etapa I. Investigacion y Reflexion se construyd un elemento de relevamiento decondiciones pais
y de casos para ser incluidos. La herramienta tuvo una instancia de validacién entre los socios.

Al momento de iniciar el relevamiento la pandemia provocada por el virus SARS-COV-2 dificultd la
instancia inicial de investigacidn. Pese a ello lograron incluirse a 10 bodegas y productores.
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Socio Pais Datos Generales Nombre del/a
entrevistado/a

EEA INTA MENDOZA Argentina Proemio Wines, Nicolds Bocardo

MIRAVALLES S.A.
EEA INTA MENDOZA Argentina Rika SA Valeria Bonomo
Pontificia Universidad Chile Parcela 135, Placilla VI Omar Ortiz
Catoélica de Chile Region
Pontificia Universidad Chile Vina Santa Cruz Andres Campos
Catoélica de Chile Saavedra
Pontificia Universidad Chile Parcela 29, Huape, José Vasquez
Catoélica de Chile Cunaco
Pontificia Universidad Chile VINA POLKURA SA SVEN BRUCHFELD
Catoélica de Chile
Centro de Estudios de Chile ARESTI CHILE WINW S.A. | MARCELO LORCA
Zonas Aridas de la NAVARRO
Universidad de Chile
Centro de Estudios de Chile Vifia San Pedro Tarapaca | Juan Cury
Zonas Aridas de la SA
Universidad de Chile
Department of Sudafrica Villiera Wines Pty (Ltd)  |Villiera Wines Pty (Ltd)
Viticulture and Oenology,
Faculty of AgriSciences,
Stellenbosch University
Agricultural Research Sudafrica ARC Infruitec- Research Team
Council (ARC.LNR) Nietvoorbij, Research Manager

Council
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El relevamiento de los equipos de investigacion y extension del proyecto junto con los viticultores y
bodegas lideres centraron la atencidon en la toma de conocimiento del contexto local junto con la
recopilacion de la experiencia y evaluacion de resultados de los proyectos de riego y ahorro energético
implementados en cada uno de los paises intervinientes a través de una herramienta de relevamiento
implementada.

El estudio permitié distinguir aspectos particulares a cada pais e inter-regionales para mejorar los
resultados esperados de las tecnologias implementadas y buenas practicas aprendidas en eltrayecto
(Anexo: Estudio de casos sobre “incorporacion de energia solar en vifiedos”).

Etapa Il: Intercambio de Formacion y Talleres Participativos

Para la Etapa Il de Intercambio de Formacion y Talleres Participativos dado que durante el 2021 por la
pandemia provocada por el virus SARS-COV-2 no fue posible realizar las instancias de formacion a través
de la modalidad de intercambios se acordd la cobertura de los siguientes cursos/congresos virtuales a los
integrantes del equipo de proyecto:
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Cursos de formacion

Maestria en Energia (FI UNCUYO), 2020 - 2021

Curso de posgrado realizado por la integrante del equipo Romina Palazzo de Argentina. A través
del Proyecto se financié el pago de matricula. En setiembre de 2022 se realizé la defensa del
Trabajo de Tesis de la Carrera de Posgrado Maestria en Energia titulada “evaluacion de las
condiciones para aumentar la eficacia de uso de aguay energia en vifiedos y la incorporacion de
energia solar para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero”

Curso de Postgrado Fisiologia de la Vid (FCA UNCUYO-INTA), 2021

Este curso es parte del programa de la Maestria de Viticultura y Enologia de la Escuela de Posgrado
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y esta abierto a personas
qgue deseen asistir.

Los participantes del proyecto que asistieron al curso de manera virtual fueron Natacha Pizzolén
de Argentina, y Carlos Poblete y Reckson Mulidzi de Sudafrica.

Los contenidos del curso: Fotosintesis y respiracion. Transporte xilema y floema. Efectos del
microclima en fotosintesis, transporte por floema y relaciones fuente-destino. Ciclos de
crecimiento, vegetativo y reproductivo. Componentes de la uva.

Respuestas del crecimiento vegetativo y reproductivo al estrés. Clase practica para discusiony
demostracidn en vifiedo, analisis y discusion de trabajos cientificos. Mas detalles del curso en
https://fca.uncuyo.edu.ar/cursos/item/fisiologia- de-la-vid

Seminario Internacional Agricultura Fotovoltaica: Ahorrar agua produciendo energia, 2021.

Este seminario fue organizado por los integrantes del equipo: Denisse Zamorano y Claudio
Pastenes de la Universidad Nacional de Chile en el marco de la linea de investigacion que lleva
adelante la investigadora Denisse Zamorano sobre agrovoltaismo.

Participaron en calidad de asistentes los integrantes del equipo por Argentina: Gabriela Acosta,
Natacha Pizzolon, Romina Palazzo y Jorge Perez Peiia.

Agrivoltaics Conference 2021

A través del proyecto se financié la participacién de la integrante del equipo Romina Palazzo de
Argentina en calidad de asistente de la Conferencia sobre agrovoltaismo 2021.

Curso de agrovoltaica de integracion de renovables con la agricultura y el territorio, 2021.

El curso virtual fue organizado por el Gobierno de Granada, Espafia. Sin costo. Participd la
integrante del equipo por Argentina: Romina Palazzo.

XLIII Reunion de Trabajo y Exposicion Energias Renovables y Ambiente, 2021.

Organizado por: AsociacionArgentina de Energias Renovables y Ambiente. Durante la reunion de
trabajo se presentaron resultados de trabajo relacionado sobre la tematica de mejoras de
eficiencia e incorporacién de riego solar en vifiedos realizado por integrantes del equipo por
Argentina (https://avermaexa.unsa.edu.ar/index.php/averma/article/view/191

Agrivoltaics Conference 2022

44% de los asistentes a la Conferencia sobre Agrovoltaismo 2022 provenientes de Argentina,
Chile y Sudafrica participaron gracias al apoyo financiero del PGTF.

Se presentd trabajo para la difusion de principales conclusiones surgidas de la etapa | y Il del
proyecto.
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Attendees
Lastname Firsthame | Company Country supported
by PGTF
Department of Viticulture and
Poblete- Oenology, Faculty of .
Echeverria Carlos AgriSciences, Stellenbosch South Africa X
University
. Facultad de Ciencias
Zamorano Denisse . . . .
Merifio Daniela é%irﬁenomlcas, Universidad de Chile X
Lucia Facultad de Diseno, Universidad .
Palazzo Romina Nacional de Cuyo Argentina X
Fraunhofer Chile Research -
Jung David Center for Solar Energy Chile
Technologies
Fraunhofer Chile Research -
Schoénberger | Frederik Center for Solar Energy Chile
Technologies
Gomez Mariana .
Tournier Belén INTA Argentina X
Major Frank iX engineers South Africa
Moore Neall juwi Renewable Energies South Africa
Scholl Alex Universidad Catoélica de Chile Chile

En esta misma etapa del proyecto debido a que tampoco fue posible realizar las giras de intercambio por la
pandemia provocada por el virus SARS-COV-2, se acordd con los socios avanzar en este intercambio
mediante el disefio y ejecucién de una metodologia participativa de talleres virtuales, dejando para mas
adelante en caso de ser posible porla pandemia, las giras técnicas.

Los objetivos propuestos para los talleres fueron que:

® |os productores vitivinicolas/bodegas participantes pudieran proyectar minimos comunes sobre los
qgue trabajar en conjunto, perfilando una agenda de trabajo colectivo entre Chile, Argentina y
Sudafrica, pertinente territorialmente respecto a la realidad y necesidades de mejora de cada uno de
los tres paises;

e |ainformacidn generada sirviera para la proyeccién por parte del equipo técnico de acciones futuras
a desarrollar con los productores vitivinicolas participantes, tanto a nivel local en cada pais y territorio
vitivinicola, como a nivel internacional entre los tres paises.

La metodologia de trabajo y particularidades de cada uno de los tres talleres fueron:

e Taller 1: Expositivo. Equipo coordinador del proyecto (INTA) inicié el trabajoparticipativo con los
vitivinicultores, presentando el proyecto y los principales resultados obtenidos hasta el momento
(cuestionario), una exposicion técnica sobre energia solar y vitivinicultura ("Agrivoltaics and viticulture,
experience in France”, Ing. Nicolas Saurin, InovativeViticulture Systems - INRAe France.), y luego el equipo
asesor presento el trabajo previsto que se realizaria en los siguientes talleres.

e Taller 2: Participativo, discusion por pais. Equipo asesor realizo trabajo participativo paraprofundizar en
los obstaculizadores y facilitadores de la irrigacion con energia solar en vitivinicultura a través del didlogo
de cada uno de los paises participantes. Al finalizar el taller, se visualizaron limitaciones comunes y propias
de cada pais, asi como aquellas transversales a los tres paises.

e Taller 3: Participativo, discusion por pais y discusidon plenaria. Enfocado en identificar estrategias
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colectivas para potenciar los facilitadores y sus consecuencias y reducir el efecto delos obstaculizadores, a
través del didlogo e intercambio entre los participantes del proyecto. Estainformacion fue util para para
determinar y consensuar acciones de trabajo en comun en cada uno de los paises y entre los paises
considerados.

Se concluyd que, a pesar de ser culturalmente diversos, geograficamente distantes, tener industrias
vitivinicolas en distintos niveles de desarrollo, y marcos regulatorios y contextos politico-sociales diferentes,
Chile, Argentina y Sudafrica hay aspectos en comun que podrian sertrabajados colectivamente en el futuro.

Entre las motivaciones de los bodegueros de cada pais, se observé que hay una tendencia ideoldgica comun
a preferir la produccién sostenible, que se reflejaba también en las empresas en las que trabajan, los
mercados internacionales, y que genera una retroalimentacion positiva con este sector que busca innovar
en la eficiencia hidrica y energética, y la sostenibilidad ambiental en general. El marco regulatorio que
permite vender la energia excedente a la red aparecié como un gran incentivo para que las empresas
vitivinicolas inicien la transformacién a la energia solar, a pesar de todos los obstaculos.

Los principales obstaculos comunes identificados fueron que, debido a la falta de informacion sobre esta
tecnologia (normativa asociada, costes y beneficios, reduccion de costes a largo plazo, etc.), existe el temor
de realizar la inversion inicial para transformarse al riego solar, ya que suele ser demasiado elevada. Los
participantes en el taller sefialaron que esto se debe principalmente a la desinformacidn, pero en algunos
casos, como el de Argentina, también se debe a la inestabilidad politica y social que dificulta la toma de
riesgos y la realizacion de proyecciones o inversiones a largo plazo.

Los facilitadores comunes se entrelazaron con las motivaciones, siendo fundamentales el marco regulatorio
favorable para la produccion de energia a nivel de cada granja o empresa y la posibilidad de transferir
excedentes a la red, las inmejorables condiciones de radiacién solar - que hacen ldgico el uso de este
recurso- asi como los beneficios econdmicos a largo plazo, que permiten reducir los costos de produccién y
recuperar la produccidn. Si estos elementos se difundieran mejor en general, podria aumentar la confianza
de los productores en esta tecnologia.

En relacion a las dreas o ambitos prioritarios que los viticultores y actores asociados participantes en los
talleres identificaron para avanzar hacia la conformacidon de una red de colaboracién internacional,
destacaron el intercambio de experiencias (incluyendo compartir experiencias con Chile, que cuenta con
muchos productores y una red interinstitucional que ya viene trabajando en el tema), fortalecer el grupo
existente a nivel nacional e internacional, incluir a nuevos productores que hayan incorporado esta
tecnologia en la red a nivel nacional, e incluir a un pais que "ya se haya adaptado al cambio climatico con
tecnologia sostenible" para compartir sus experiencias en la red (Mas informacion en Anexo: Informe
Talleres participativos y base de datos de participantes por los tres paises).

Etapa Ill: Giras Técnicas

Finalmente, y luego de dos intentos fallidos por la pandemia, durante 2022 pudieron realizarse dos giras
técnicas de intercambio entre Argentina y Chile. Debido al alza en los costos de movilidad, pérdida de valor
del peso argentino frente al délar e impuestos por gastos en moneda extranjera no fue posible cubrir la
participacién de Sudafrica al momento de poder realizarse las giras técnicas.
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Las giras estuvieron lideradas por los productores y bodegas las cuales pudieron conocer las experiencias,
similitudes y diferencias de las tecnologias evaluadas en los paises intervinientes.

La primera de las giras fue de Argentina a Chile en junio de 2022. La delegacién por Argentina fue integrada
por: el equipo técnico, representantes de las empresas vitivinicolas que formaron parte de la investigacion
de la etapa | y un productor vitivinicola que implementé mejoras de eficiencia de bombeo a partir del
proyecto riego y ahorro energético (Res. 2017-5157-APN- SECPU#ME), y que en la actualidad implementa
un sistema de riego solar en vifiedo de Maipu, Mendoza. Durante la gira técnica a Chile se visitaron vifiedos
y sistemas solares instalados en los casos que integraron la etapa | del proyecto: Vifias San Pedro, Vinas
Aresti de Curicd (Region Maule) y Vifia Santa Cruz ubicada en el valle de Colchagua (Region O’Higgins). La
gira técnica incluyd en su itinerario una instancia de intercambio entre las empresas participantes. La
actividad se llevé a cabo en la Vifias Aresti. Inicialmente se realizé una degustacién. Luego, el director de
proyecto realizd una sintesis de las actividades desarrolladas en el proyecto para dar paso a las
presentaciones de las empresas argentinas.

La segunda gira fue de Chile a Argentina y se realizd en agosto de 2022. La delegacion de Chile estuvo
conformada por el equipo técnico de Chile (Pontificia Universidad Catdlica de Chile y Universidad de Chile),
una ingeniera agrénoma asesora del Instituto de Desarrollo Agropecuariode Chile (INDAP) participante de
los talleres, y una productora vitivinicola y un representante deVifia Polkura, ambos que incorporaron
sistemas fotovoltaicos para riego. Durante la gira se visitd la enoteca de Mendoza, lugar histérico de la
vitivinicultura de la provincia y la Universidad Nacional de Cuyo, donde se mostraron avances en el disefio
de estructuras para sistemas de agrivoltaismo. Luego se visitaron los vifiedos de Finca Bautem en el distrito
de Barrancas, la Finca Don Victor en Lujan de cuyo, y la finca de Proemio Wines en el departamento de
Maipu. Las tres empresas participaron del relevamiento de la etapa |, de los talleres de la Etapa Il y de la
gira de Argentina a Chile. Finca Bautem y Proemio ya cuentan con instalaciones de sistemas de generacién
de energia fotovoltaica conectadas a la red que utilizan principalmente para bombear agua para riego y
vuelcan el excedente a la red publica. Como ocurrié con la Gira Argentina en Chile, el itinerario incluyé una
instancia de intercambio. En este caso, las empresas de Chile, técnicos agronomos e investigadoras de
entidades socias presentaron a sus empresas, asi como aspectos relacionados con la gestion y transferencia
de conocimientos a los sistemas productivos. En particular, la investigadora Pilar Gil mostré la aplicacion
“Coquimbo riega bien” https://youtu.be/jséruA-zjUs desarrollada por la Facultad de Agronomia e Ingenieria
Forestal de la Universidad Catdlica que tiene por objetivo contribuir a mejorar la gestién del riego de los
sistemas productivos locales.

A su vez, la gira técnica de Mendoza incluyd la reunién de cierre del proyecto. El equipo técnico a cargo del
material audiovisual presentd los avances de la produccién que recopila las experiencias generando las
bases para la conformacidn de una red de conocimiento en riego y energia liderada por los socios de cada
pais parte y actores privados que participaron del proyecto. El audiovisual se produjo con material obtenido
mediante imagenes, videos y entrevistas realizados durante ambas giras y también con material que envio
Sudafrica relacionado al proyecto. Este material estad termindndose de compaginar. Se acordd generar los
arreglos hacia el interior de las instituciones de manera tal de albergar y difundir en medios institucionales
el audiovisual interactivo generado.

Adicional a este material de difusion y divulgacion se suma el trabajo completo presentado al Congreso de
Agrovoltaismo 2022 en donde se recopilaron los principales aspectos relacionados con los casos incluidos
en la etapa de investigacion y talleres.
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3. Desempeno del Proyecto — Grado de avance hacia el logro de los resultados

Etapa I: Investigacion y Reflexion

Estudio descriptivo analitico y
comparativo en torno a las
condiciones fundamentalespara
alcanzar los resultados
esperados de las tecnologias
implementadas y las buenas
practicas aprendidas en el
trayecto en cada uno de los
paises intervinientes.

Instrumento de recoleccidn de informacién construido
(Anexo 1).
Informe descriptivo y analitico (Anexo: 2).

Etapa Il: Intercambios de formacién y Talleres participativos

Realizacion de al menos 3 (tres)
instancias de formacion en las
instituciones participantes de
los paises socios dirigidas a
integrantes de los equipos de
investigacion-extensiondel
proyecto.

Se apoyo la participacion en 4 cursos de formaciény 3
Congresos/Jornadas (Anexo 3).

Realizacion de 3 Talleres
participativos de intercambio

Se realizaron 3 talleres en la que participaron en total
20 productores y empresas que respondieron
cuestionario, proveedores que realizaron proyectos y
referentes claves de cada pais ((Anexo 4)

Etapa lll: Giras Técnicas

Dos giras técnicas: i) Chile-
Argentina en la que 4
productores lideres y
representantes de bodegas de
Argentina viajan a Chile para
conocer experiencias de
incorporacion de energia solar
en vifiedos, asi como de
herramientas para la
optimizacion de lagestion de
riego.

Gira Técnica de Argentina a Chile realizada en junio de
2022 (Anexo 5).

ii) Chile-Argentina en la que 2
productores lideres y
representantes de bodegas de
a Chile para conocer
experiencias de incorporacién
de energia solar en vifiedos,
asi como de herramientas
para la optimizacion de la
gestion de riego.

Gira técnica de Chile a Argentina realizada en setiembre
de 2022 (Anexo 6),

Se han sistematizado y

Se ha realizado de un material audiovisual interactivo
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difundido las experiencias
relevadas en al menos (1)
documento de divulgacion.

gue incorpord imagenes y videos de las fincas con
instalaciones de sistemas solares que fueron parte del
proyecto. La fecha de entrega para su entrega a los
socios y envio a PNUD es noviembre de 2022
(Anexo 7).

Se ha publicado al menos
(1) articulo en una revista
sobre la tematica en torno a
los resultados alcanzados.

Se realizd presentacion de trabajo completo con
resultados de instancias de investigacion y talleres en
Agrivoltaics Conference 2022 -en proceso de
evaluacién- (Anexo 8).

Se ha desarrollado un (1)
encuentro de intercambioen
Mendoza, Argentina y se ha
trazado una (1) hojade ruta
para dar continuidad a los
intercambios fortaleciendo la
red conformada.

Se acordo la revisidn del audiovisual para la
realizacidn de ajustes por parte del equipo técnico a
cargo de su desarrollo.

Los socios han comprometido que el audiovisual se
aloje y difunda a través de canales de comunicacion
oficiales de las instituciones socias.
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Anexo 1: Instrumento de recoleccion de informacién

ANTES DE LA ENTREVISTA

Es recomendable que la entrevista comience con una breve presentacion del entrevistador y una
explicacion sobre el propdsito de esta. Al entrevistado debe quedarle claro cudl es la finalidad de haber
concertado esa entrevista en la que esta participando.

Se debe enfatizar la importancia de disponer, durante el encuentro, de opiniones espontaneas del
entrevistado, transmitiéndole que no se trata de valorar sus respuestas, si estan bien o mal. No hay
respuestas correctas ni incorrectas a cada pregunta.

Se debe solicitar autorizacién para grabar, explicando que la finalidad de la grabacion es para agilizar la
toma del dato (a mano demora mas tiempo) y que los usos de la grabacién seran sélo a los fines del
analisis. En caso negativo, hay que volver sobre los argumentos del punto anterior, y de no ser posible,
debera tomar nota lo mas fiel posible.

De todas maneras, aun habiendo obtenido la autorizacion para grabar, se recomienda tomar algunas notas.

DURANTE LA ENTREVISTA

El abordaje cualitativo se caracteriza por la posibilidad de profundizar. Esta profundizacién es la clave
para obtener informacion que enriquezca a la investigacion.

Resulta fundamental que el entrevistador no dé por obvios los conceptos planteados por el entrevistado.

No se debe presuponer el significado o la representacion de unaidea o concepto, dado que el significado
puede variar de una persona a otra. Para ello, es imprescindible reprequntar para profundizar y
comprender a qué refiere el entrevistado con sus expresiones.

Las preguntas de la entrevista siguen un esquema que va desde las preguntas mas abiertas y generales,
a la busqueda de datos mas especificos.

Lo que se debe buscar en primer término es la respuesta espontanea del entrevistado y luego, la

profundizacién de la informacién.

Es necesario tener en cuenta la posibilidad de que cada respuesta pueda llevar a responder la/s pregunta/s

subsiguiente/s. Ante esta situacion, hay que chequear antes de finalizar que se hayan abordado todos
los temas de cada punto, aun no habiéndolos preguntado, ya que pudieron haber sido tratados
espontaneamente por el entrevistado. Durante una entrevista, no hace falta respetar el orden de las
preguntas de la guia en forma estricta.

¢Qué funcién desempena en la empresa? ¢ Cual es su la antigliedad en su funcién?
¢Cuadl es la misidn de la empresa? ¢Cual la principal unidad de negocios de la empresa? ¢Posee vifiedos
propios? Recabar la siguiente informacién para la finca con vifiedos bajo estudio:
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Superficie Superficie irrigada Sup implantada con | Sup. con otros
total (ha) (ha) vid (ha) cultivos (ha)
Sup. Irrigada con Sup. Irrigada con agua

agua superficial (ha) | subterranea (ha) Ambas (ha)

¢Qué innovaciones tecnoldgicas ha incorporado la empresa en la finca bajo analisis y qué
practicas de eficiencia en el uso de agua para riego ha implementado en el manejo
integrado del vifiedo?

Otro (especificar) Sup. irrigada con

Riego por goteo (ha) | Gravitacional (ha) (ha) energia solar (ha)

¢Usa algun sistema de informacién?

¢Qué practicas de uso eficiente de agua y
energia se realizan?

¢Cudl es el rendimiento productivo para las principales 5 variedades de uva segun
momento de implantacién en los vifiedos de esta finca?
Método de riego
(Presurizado -
Gravitacional -
Californiano)

Variedad Rendimiento (gg/ha) Afio de implantacion

¢Cudles fueron los principales motivos por lo que la empresa decidid incorporar energia solar para riego?
¢Qué problemas tenia el sistema de riego anterior?

¢En qué afio lo incorpord?
¢Cudl es el origen de la tecnologia implementada (nacional o internacional)?
¢Qué factores influyeron en la eleccién de la tecnologia implementada (proveedor)?
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¢Cual es la vida til del equipamiento?
¢Cémo financié el proyecto? Fondos propios? Financiamiento publico y privado?
¢Cual fue el monto de inversion por ha?
¢Ha tenido costos adicionales asociados a la inversidn en tecnologia solar?
¢Cémo fue el proceso que transitd entre la idea y concrecidn del proyecto de riego solar? Tiempo, consultas,
presupuestos, financiamiento, etc.
¢Qué expectativas tenia al incorporar energia solar? De las expectativas listadas, indique cuales se
cumplieron y cudles no.

¢El sistema estd conectado a la red eléctrica?

Detallar el disefio del sistema de riego solar (cantidad y tipo de panel, superficie, potencia instalada.

¢Tiene conversor? Detallar especificaciones técnicas.

¢Tiene reservorio? Detallar especificaciones técnicas.

¢El sistema de riego solar se utiliza para la obtencidn y distribucién de agua? ¢O solo para distribucién?
¢Tipo de motor (electrobomba o combustién)? éiLa bomba es de eje vertical o sumergible? ¢Es nueva, se
adapto preexistente?

Caudal (m3/h) Presién? ¢ Potencia?

¢Los servicios de extension e investigacion brindados por organismos locales cumplieron algun rol al
momento de la decision de incorporar el riego solar y después?

¢Qué rol cumplieron las empresas que ofrecen este tipo de tecnologias?

¢Sabe cuanto ha reducido el consumo anual de energia eléctrica de red por la instalacién de su sistema solar?
(% aproximado de cambio)

Solicitar, en caso de ser posible facturas de consumo eléctrico asociado a la perforacién y/o equipo de riego
presurizado, de 12 meses antes y después de la instalacion del riego solar.

¢Cual es el destino de la energia generada? Indagar composicidn del destino en caso de ser mas de uno.
Riego agricola

Venta de excedentes energia a la red

Bodega

Otro

En caso de que venda excedentes de energia a la red, indique kwh/afio vendidos e ingresos generados.
(Solicitar, en caso de ser posible facturas de comercializacién de energia generada a partir del proyecto de
energia solar)

La incorporacion del riego solar ¢ha impactado en el consumo de agua? ¢Cémo?

A partir del proyecto de riego solar, ha certificado o esta en algln proceso de certificacion de producto y/o
empresa (huella ambiental, ciclo de vida, etc).
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¢Cémo imagina laincorporacién de practicas innovadoras de riego, en especial en la vitivinicultura de nuestro
pais en los proximos 10 afios?
¢Cudles son las principales barreras para su mayor implementacion en las fincas? ¢ Cuales son las principales
necesidades para su incorporacion completa o para su incremento en el uso?
¢Algun otro comentario que quiera agregar?
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Anexo 2: “Estudio de casos sobre “incorporacién de energia solar en vinedos”

Proyecto “Riego y ahorro energético en las latitudes sur 30°: energia solar en vifiedos de
Argentina, Chile y Sudafrica”
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Introduccion

En Argentina, Chile y Sudéfrica la viticultura se desarrolla mayormente bajo riego y
utiliza energia para la extraccion de agua de origen subterrdneo y/o para su presurizacion en
vifiedos con riego por goteo o aspersion. Por otro lado, las regiones viticolas participantes del
proyecto de los tres paises cuentan con niveles de radiacion solar que justifican la incorporacién
de sistemas de captacion de energia solar para su utilizacion en el riego. Esto reduce la utilizacién
de energia proveniente de fuentes no renovables y contribuye a la reduccién de gases de efecto
invernadero. Sumado a esto, el desarrollo de herramientas que optimicen la gestion de riego y
mejoren la eficiencia de los equipos de bombeo y la eficiencia de los riegos presurizados reducen
los requerimientos de agua y costos energéticos.

Este proyecto se condujo para: i) conocer el estado de arte en la implementacion de
energfa solar para riego de vifiedos en regiones viticolas especificas de Argentina, Chile y
Sudafrica; 1ii) identificar las condiciones comunes y diferenciales en cada pais frente a la
implementacién de energia solar para riego; iii) intercambiar experiencias y generar instancias
préicticas entre viticultores y las organizaciones participantes que permitan una mejora de sus
capacidades; y iv) generar un espacio de colaboracién intra e inter-regional que trascienda este
proyecto posiciondndolos en la temética a nivel global.

Este informe presenta los primeros avances en torno al objetivo i) y ii) del proyecto. Las
estrategias metodolégicas utilizadas consistieron en la realizacion de una caracterizacion general
de las zonas y/o regiones de alcance del proyecto y la aplicacién de un cuestionario a los casos

incluidos en el estudio.

1 Contexto o Situacion de los Paises Participantes

En Argentina, Chile y Sudafrica la viticultura se desarrolla mayormente bajo riego con
agua de origen superficial, proveniente de rios, o subterrdneo, de acuiferos (cita). La superficie
viticola de Argentina (215.169 ha; INV 2019), Chile (182.864 ha; ODEPA 2019) y Sudéfrica
(122.000; XXX) representan el 6,6 % de la superficie viticola mundial (OIV 2019). La mayor
parte de la produccién de uva en estos paises se destina a la elaboracién de vino y jugo
concentrado de uva y una menor proporcién a uva de mesa y uva para pasa (Tabla XX). La
produccién de vino es de 12, 11 y 9 millones de hectdlitros en Argentina, Chile y Sudéfrica
respectivamente y representan el 8 % de la produccién mundial. En cuanto a exportaciéon de vino
en el mundo en volumen, Chile es el cuarto exportador, Sudéfrica el octavo y Argentina el décimo

(O1V 2020).
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Para estos tres paises la vitivinicultura es relevante desde el punto de vista socio-
econémico. En Argentina la cadena vitivinicola representa el 10% del valor agregado de
productos alimenticios y de bebidas a lo que se le debe sumar el aporte del turismo del vino al
producto bruto. Genera 385.000 puestos de trabajo correspondiendo 106 mil a empleo directo, de
los cuales el 27% corresponde a empleos directos y el resto a los indirectos (Impacto de
vitivinicultura en Economia Argentina, 2019). El 30% de los 12 millones de hectdlitros de vino
elaborados en 2020 se exportd a mercados internacionales que representan ingresos para el pais
de casi USD $ 800 MM (Observatorio Vitivinicola Argentino, 2020). En Chile el 80% del vino
elaborado se exporta a mercados internacionales (ODEPA 2017), generando ingresos de USD $
1,800 MM sdlo en exportacion de vinos, y generando 100.000 empleos directos. En Sudéfrica la
industria vitivinicola contribuyé con USD 2.600 MM al pais y, de ellos, el 53% permanecerian
en el Cabo Occidental en beneficio de las distintas comunidades. La industria vitivinicola da
empleo a unas 300.000 personas de forma directa o indirecta. El turismo del vino y los eventos

también contribuyen en gran medida a los ingresos.

Descripcion de las zonas o regiones de estudio en cada pais

Ubicacion

En Argentina los casos del estudio se ubican en la provincia de Mendoza, centro de la
vitivinicultura de Argentina con el 70% de la superficie total implantada de vid. En particular, en
la zona centro histéricamente conocida como “Primera Zona” a una latitud sur 33° y longitud 68°.
La comprenden principalmente los departamentos de Maipt y Lujdn de Cuyo, donde se localizan
los dos casos seleccionados, con 19.996 ha de implantadas de vid (9,30% del total de Argentina).
Las dreas cultivadas se encuentran desde los pies de la cordillera de Los Andes hacia el este. Esta
zona es la segunda del pais en cuanto a bodegas inscriptas y elaboradoras. Es la primera en

cantidad de fraccionadoras y en fabricas de espumosos.

En Chile cuatro de los seis casos se encuentran en el Valle de Colchagua, ubicado en la
Region de O“Higgins, zona central de Chile y los otros dos en la Region del Maule, una de las
mds antiguas e importantes en la produccion vitivinicola de Chile, que comprende los valles de
Curicé y del Maule a una latitud sur 34° y longitud 71°. En la regién del Maule las zonas
cultivadas se desplazan desde la pre-cordillera, hacia el Este, hasta sitios de menor superficie

cercanos a las costas del Pacifico. Cuenta con la mayor superficie plantada, 46.000 ha.

En Sudafrica, los dos casos se encuentran en Stellenbosch, la region productora de vino
mds famosa de Sudéfrica con 15.062 ha implantadas de vid (16,36% del total) a una latitud sur

33° y longitud 18°. La ciudad, situada en la regién costera del Cabo Occidental, alberga las
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bodegas mds conocidas del pais. Los vifiedos cubren las suaves colinas de Stellenbosch, desde

Helderberg en el sur hasta las laderas mas bajas de la montafia Simonsberg en el norte.
Condiciones agro-climdticas

En la zona de estudio de Argentina el clima es templado con una pluviometria anual
de entre 200 y 220 mm. La radiacién solar global diaria alcanza los 7 kWh/m? en diciembre, enero
y febrero (Grossi Gallegos y Righini 2007). Presenta suelos francos a franco-arcillosos con grava
y canto rodado, muy buena permeabilidad, pobres en materia orgédnica e irrigados con agua
proveniente del rio Mendoza y sus cuencas subterrdneas asociadas (rio Mendoza y Tunuyédn

inferior).

Los Valles de estudio se encuentran en la zona mediterrdnea drida de Chile (desde
32°00° LS hasta 37°45’LS), con suelos de orden alfisol (Luzio, W., Seguel, O. y Casanova, M.,
2009). La radiacién solar promedio durante los meses de diciembre a febrero es de 8,5
kWh/m2/dfa (http://solar.minenergia.cl). Estos valles tienen una economia basada fuertemente en

la produccién vitivinicola, y concentran el 72% de la superficie viticola nacional.

El clima en la zona de estudio de Sudéfrica se define como mediterrdneo con una
pluviometria anual de entre 600 y 800 mm. Es relativamente cdlido y seco, con influencia
maritima de la bahfa de False, en el sur. Entre las colinas expuestas y los valles resguardados se
pueden encontrar mesoclimas adecuados para el cultivo de todo tipo de variedades de uva. Las
formas de suelo Hutton, Tukulu y Oakleaf son muy comunes en la regién de Stellenbosch. Las
refrescantes brisas del sureste atraviesan los vifiedos por las tardes, refrescando las uvas tras el
caluroso sol de la mafiana. Las variedades de vino blanco suelen plantarse més cerca del océano,
donde este efecto es mas pronunciado. Existe una considerable variabilidad de suelos incluso en
distancias cortas de unos pocos metros, lo que significa que el suelo de un mismo bloque de
vifiedos puede ser a menudo heterogéneo y estar compuesto por 2 o incluso 3
formas/clasificaciones de suelo diferentes. Los suelos mencionados suelen ser profundos, rojos o

amarillos, con buen drenaje y capacidad de retencion de agua.
Variedades y destino de la uva producida

En la zona centro Mendoza (Argentina) las principales variedades en término de
superficie implantada son Malbec (47 %), Cabernet Sauvignon (13,5 %) y Bonarda (6 %),
mientras que el resto se distribuye entre Chardonnay, Syrah, Cereza, Merlot, Pedro Giménez,
Tempranillo y Aspirant Bouschet. El destino de produccidn es casi en su totalidad es elaboracién

de vino.

De acuerdo con el Catastro Viticola Nacional (SAG, 2019), en la regién de O "Higgins

el total plantado es de 45.142 ha, de las cuales 85% esta establecido con variedades tintas, y el
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15% con variedades blancas. Dentro de las principales variedades cultivadas estdn Cabernet
Sauvignon seguida de Carmenere y Merlot, con el 45%, 16% y 13% de la superficie regional
respectivamente, entre las cepas tintas, y Sauvignon Blanc (47%) y Chardonnay (37%) entre las

cepas blancas. Esta superficie se encuentra distribuida en 2029 propiedades (superiores a 0,5 ha).

En la region del Maule el total plantado es de 53.819 ha, de las cuales el 73% son
variedades tintas y el 36% blancas. La principal variedad cultivada corresponde a Cabernet
Sauvignon, seguida de la cepa “Pais” y Merlot, con el 39%, 15% y 13% de la superficie regional
respectivamente, mientras que en variedades blancas, 54% y 26% estdn plantados con Sauvignon
Blanc y Chardonnay respectivamente. Esta superficie se encuentra distribuida en 4276
propiedades (superiores a 0,5 ha). En la Regién se combinan proyectos destinados a vinos
varietales, asi como a productos de alta gama. Cuenta con la segunda mayor superficie de

produccién de uva de secano, con algo mds de 7.000 ha (Catastro vides viniferas SAG, 2019).

En Sudéfrica, si bien Stellenbosch destaca por ser la cuna del Pinotage la zona permite

el cultivo de otras variedades y estilos de vino.
Estructura productiva

El tamafio medio del vifiedo en Lujan de Cuyo es de 17,8 ha y en Maipu 12 ha. En esa
zona el 68% de los vifiedos son menores de 10 ha y representan el 18% de la superficie de la zona,
mientras que el 14% son mayores de 25 ha y representan el 61% de la superficie. En Lujan de
Cuyo el 81% de la superficie (12.689 ha) esta conducida en espaldero mientras que en Maipu el
64 % (7.307 ha). El 18% de la superficie de esta zona estd protegida con malla antigranizo, con
un rendimiento promedio de 10,8 Tn/ha. El 31% de su produccién se cosecha en forma mecanica.
En 2019 la produccién fue de 143.415,4 t (rendimiento 9,2 t/ha) en Lujan de Cuyo y de 145.184,3
t (rendimiento 12,7 t/ha) en Maipu.

La superficie viticola en Chile es de 136.289 ha (SAG, 2019). Esta superficie se
distribuye en un total de 13.844 predios, de los cuales un 83% tiene menos de 10 hectareas (y un

40% menos de 1 hectarea), un 14% tiene entre 10 y 50 hectédreas y un 2,7% mas de 50 hectérea.
Acceso y uso del agua para riego

En Mendoza, Argentina el acceso al agua es un derecho asociado al terreno inmueble
que lo posee por lo que seguird su suerte prohibiéndose el embargo o enajenacién del derecho de
agua en forma independiente del terreno. El Departamento General de Irrigacion (DGI) es el
organismo publico descentralizado que administra el recurso hidrico, reglamentando y
fiscalizando su uso. Los usuarios pagan un derecho de uso por unidad de superficie con un sistema
de turnado para el agua superficial y con un permiso en el caso de agua subterrdnea. L.os usuarios

participan a través de las Inspecciones de Cauce, que administran y controlan la red secundaria
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de riego, y las Asociaciones de Inspecciones, que colaboran con las Inspecciones o la defensa de

los derechos y fomento de los intereses de regantes (Eluani et al, 2018).

En Sudéfrica, cuando el agua se extrae de los rios, a los productores se les asignan
unos derechos de agua que se determinan en funcién del tipo de cultivo y de la superficie dedicada
al mismo. Cada productor tiene una cantidad maxima de agua que se le permite extraer del sistema
hidrico, y normalmente se rige por un régimen hidrico al que pertenece el viticultor. En casos de
sequia, la extraccién de agua puede limitarse a un porcentaje de la cantidad total extraible
asignada en los derechos de agua. En los ultimos afios, algunos regimenes hidricos obligan a sus
miembros a instalar contadores de agua en las bombas de los rios. Todas las fuentes de agua
(presas y pozos) deben estar registradas en el Departamento de Asuntos Hidricos. También hay
que solicitar la aprobacion antes de realizar cualquier modificacién en las presas existentes o de
construir nuevas presas en una explotacion. Si la principal fuente de agua es el agua superficial
en forma de escorrentia natural recogida en una presa, no hay ninguna restriccion especifica sobre
la cantidad de agua que puede utilizarse. Lo mismo ocurre con el uso de agua de pozos, aunque
el uso de estas fuentes subterrdneas debe realizarse con cuidado para preservar la fuente de agua
y no utilizarla en exceso, lo que se determinard en funcién del caudal que pueda extraerse del

pozo.
Acceso y uso de energia para riego

En Mendoza, como en el resto de Argentina el consumo de energia eléctrica para riego
agricola se rige por la Ley n° 6497/1997 que define el marco regulatorio eléctrico nacional. La
tarifa de riego agricola estd integrada por:a) un cargo fijo, haya o no consumo. b) un cargo por la
energia eléctrica de acuerdo con el consumo registrado en cada uno de los horarios tarifarios en
“Alta” (18:00 h a23:00 hy 10:00 h a 14:00 h) y en “Baja” (23:00 h a 10:00 h y 14:00 h a 18:00
h). Y, una serie de penalizaciones relacionadas con la contratacién de potencia y eficiencia en el
uso de la energia, ademds de tasas impositivas. En estudio realizado en fincas de la zona del
proyecto se observd que los precios horarios inciden en la programacién de riego de las fincas y
que la incidencia es mayor en las fincas con riego gravitacional respecto a fincas con riego por
goteo consecuencia, probablemente a restricciones impuestas por el disefio del sistema de riego.
(Palazzo., 2020). Existe un subsidio provincial para el riego agricola que se aplica para las fincas
en produccién de hasta 50 ha que implementen programas de eficiencia o bien instrumenten
programas de asesoramiento respecto de la correcta contratacién del servicio eléctrico.
Recientemente se ha instrumentado un subsidio adicional y complementario a la tarifa de energia
eléctrica destinado a alivianar el impacto estacional del ciclo productivo en las facturas del

servicio. Si la finca estd incluida en el régimen de subsidio se exceptiia del cargo fijo. Los precios
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horarios son los de referencia segtin subsidio. La normativa vigente genera que en determinados
casos al productor no le convenga adherir a los regimenes de subsidio (Eluani et al, 2018).

En 2018 se aprobd la ley nacional n® 27.424 de fomento a la generacién distribuida de
energia renovable integrada a la red eléctrica publica reglamentado la compra-venta de energia
generada a partir de fuentes no convencionales. La misma establece que todo usuario de la red de
distribucién tiene derecho a instalar equipamiento para la generacién distribuida de energia
eléctrica a partir de fuentes renovables hasta una potencia equivalente a la contratada. En tanto,
la compensacién econémica por la energia generada volcada a la red eléctrica debe corresponder
al precio al cual el distribuidor compra la energia eléctrica en el mercado mayorista (precio
mayorista) siendo el valor menor al precio al cual el usuario la adquiere del distribuidor (precio
minorista). Existe un beneficio fiscal para la instalacion de tecnologias de generacion de energias
renovables para su venta a la red. Este beneficio permite obtener crédito fiscal que se aplica por
Kw instalado hasta un monto determinado para aquellos Usuarios-Generadores que hayan
instalado un Equipo de Generacion Distribuida con conexién a la red de distribucién en los
términos establecidos en la ley 27.424.

En Chile desde el afio 2014, la Ley de Generacion Distribuida 20.571 regula el uso de
distintos tipos de energias renovables no convencionales. Esta legislacién contempla que aquellos
clientes regulados que tengan tarifas reguladas, ya sean clientes residenciales, comerciales o
industriales pequefios, colegios, etc. puedan utilizar sistemas de generacién de energia eléctrica,
basada en energias renovables no convencionales. La energia que se produzca en los paneles
solares de una propiedad serd contabilizada por el medidor bidireccional (instalado junto a los
paneles), y tendrd un registro mensual del consumo energético de la casa. Ese registro serd
descontado de las boletas que enviard la compaiifa distribuidora que estd en el sector y cuando se
produzca més energia de la que se consuma, la empresa de electricidad lo descontaré de las boletas
siguientes segun el reajuste del IPC. Si en el periodo de tiempo establecido en el contrato con la
compaiiia eléctrica (por ejemplo, en un afio) ain hay saldo a favor, este serd pagado por medio de
vale vista u otro medio, que serd informado previamente través de una carta. (Fernanda Vargas,
Diciembre 2018, El Mostrador).

Cabe destacar, ademds, que en Chile existen actualmente una serie de instrumentos a
los cuales productores del drea agricola, y en este caso vitivinicola pueden acceder para ayudar a
financiar instalaciones de ERNC, tales como la Ley 18.450 de Fomento al Riego, Instrumentos
de CORFO, Indap y Sercotec entre otros, dependientes de os Ministerios de Agricultura y
Ministerio de Economia entre otros (Velasco, 2019).

En Sudéfrica no existe un marco normativo especifico sobre la cantidad de energia que
puede utilizarse en la agricultura. Sin embargo, se aplican diferentes tarifas en las horas punta y
en las horas valle, siendo las horas valle (durante la noche, fuera del horario comercial, cuando la

demanda doméstica es baja) las que tienen una tarifa mas barata por kWh. Esto anima a las
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empresas agricolas a programar las actividades con necesidades de electricidad a gran escala

(como el riego) fuera de las horas punta debido a un incentivo de ahorro de dinero.

2 Estudio de Casos

La escasez de agua y su calidad resultan apremiantes en todas las cuencas de la
provincia de Mendoza. Si bien el deshielo suministra agua a los rios que irrigan sus oasis
productivos, el uso de las aguas subterrdneas adquiere importancia en los periodos de escasez de
aguas superficiales (Estevez J. et al, 2016). De hecho, el indice de escasez hidrica, definido como
la relacién entre la demanda hidrica total y la oferta total disponible denota que la cuenca mis
comprometida es la del rio Mendoza, en la cual el indice de escasez hidrica alcanza el 98,17%
junto a la del rio Tunuyan Inferior, alcanzado un valor de 91,30% siendo el 80% el valor umbral
limite a partir del cual se evidencian escenarios de escasez (Duek A.E. et al, 2015).

De acuerdo con la Base de Datos del Centro de Desarrollo Viticola Maipu-Lujin de
Cuyo compuesta por 237 fincas con vifiedos' el 49% de ellas requiere energia para riego. En el
87% de estas fincas, la dependencia energética se torna critica al estar sujeto el desarrollo de la
actividad productiva a la disponibilidad del recurso energético para el bombeo agua para riego.
Vifedos estudiados en Maipu y Lujdn de Cuyo muestran que la heterogeneidad de la profundidad
de los acuiferos, atin en la misma zona y para un mismo sistema productivo, conlleva patrones de
uso de energia, agua y emisiones de CO; disimiles siendo susceptibles de optimizacion a partir
de mejoras en el uso y gestion de estos recursos (Palazzo, 2020).

Los métodos de riego presentes en los vifiedos son gravitacional o superficial y por
goteo. Los vifiedos de riego gravitacional utilizan tanto agua de origen superficial como
subterrdneo y pueden o no contar con una represa para el almacenamiento de agua. Algunos
conducen el agua por cafierias desde la represa o estacion de bombeo disminuyendo las pérdidas
por infiltracién en las acequias y acortando los tiempos de llegada del agua a la parcela. En los
vifiedos con riego por goteo también presentan una situacion similar, contando en algunos casos
con represas para almacenamiento de agua.

Respecto al uso de energia solar para riego, como estrategia para reducir las emisiones
de COz, su aun escasa incorporacion aparece asociada a la puesta en vigencia del marco normativo
que regula la generacion distribuida de energia junto a instrumentos de financiacidn estatales en
un contexto de alza del precio de la energia. La evaluacién econdémica de incorporar energia solar
sobre un caso testigo mostré que, junto a la reduccién paulatina del subsidio para riego agricola,

mejoras en la uniformidad de riego pueden incidir de manera significativa en la rentabilidad del

Fincas generalmente de hasta 30 ha, propiedad de productores generalmente no integrados a bodegas y
cooperativas, cuyo principal ingreso proviene de la venta de uva.
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riego solar bajo determinadas condiciones econdmicas-financieras distantes de las actuales
(Palazzo, 2020).

En la region central de Chile las lluvias se han vuelto cada vez mds escasas, afectando
la disponibilidad de agua superficial y subterrdnea. La sequia entonces ha amenazado la seguridad
hidrica de la zona dificultando el establecimiento de nuevos vifledos; ademas la menor
disponibilidad de agua ha afectado el vigor de la vid, el rendimiento de frutos y la calidad cuando
no se ha satisfecho la demanda de agua de la planta. Por lo tanto, el agua es hoy el principal factor
limitante para la produccion de uvas para vinificacion en Chile (Gil y Knopp, 2020).

La zona en la que se encuentran los vifiedos encuestados localizados en el valle de
Colchagua, ubicado en la Regiéon de O’Higgins los sistemas de riego en vifiedos se basan
fundamentalmente en sistemas superficiales (inundacién y surcos) y se estima que s6lo un 30%
corresponden a vifiedos regados por goteo, muchos de los cuales son proyectos nuevos. Como
estrategia de ahorro, muchas empresas viticultoras utilizan la técnica de Riego deficitario
Controlado a partir del estado de pinta, con lo cual reducen el consumo de agua y logran mejorar
las caracteristicas mostos y vinos. Sin embargo, esto es posible sélo en los casos de riego
localizado y en productores cuyo objetivo es produccion de vinos de calidad. Cabe destacar que
hoy en dia muchos productores de la zona han optado por producir vinos a granel y por lo tanto
apuntan a la obtencién de mayores volimenes de produccidn; en estos casos en general no se
realiza riego deficitario controlado. (Gil y Knopp, 2020).

La Region del Maule, donde se encuentran los otros dos vifiedos encuestados, cuenta
con la segunda mayor superficie de produccién de uva para elaboracién de vinos en secano
(dryland), con algo mds de 7.000 ha (Catastro vides viniferas SAG, 2019). En esta region, se
combinan proyectos destinados a vinos varietales, asi como a productos de alta gama. Por lo
mismo, existe un gran contraste entre los niveles de uso de agua de riego entre los distintos
planteles vitivinicolas. Por dltimo, cabe destacar que en esta region el riego tecnificado es el que
concentra de manera mds importante el uso de energias no convencionales, particularmente la
fotovoltaica, para fines generales y, especialmente, operacién de bombas en épocas estivales.

Respecto al uso de energia solar en vifiedos de la zona central, la gran mayoria de las
inversiones observadas se relacionan a pequefios cambios en equipos, especialmente orientados a
iluminacién y optimizacién del bombeo (Halfagard et al. 2016). Se observa que mas del 80% de
los proyectos vistos durante el estudio, no tienen cabida a optar por becas o asistencia financiera
actualmente, y han debido realizar las inversiones con recursos propios de las vifias. La mayor
preocupacion de las empresas al desarrollar estos proyectos es la de buscar fondos concursables
y asistencia financiera para desarrollarlos. Se observan pocos proyectos relacionados a energias
renovables no convencionales (ERNC), dada la elevada inversién asociada a adquirir los nuevos

equipos.
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Sin embargo, las viflas estin muy preocupadas por obtener el sello de “vifia sustentable”
otorgado por el gremio (Cdodigo de Sustentabilidad de la Industria Vitivinicola Chilena otorgado
por Vinos de Chile A.G). En esta linea han surgido departamentos de sustentabilidad, a cargo
también de la eficiencia energética, dentro de cada vifia, principalmente aquellas con objetivo de
exportacion.

Actualmente los precios de la energia provistos por el Sistema Interconectado Central
(SIC) y el Sistema Interconectado del Norte Grande (SING) son aproximadamente el doble que
hace una década (Halfagard et al. 2016). En el intertanto, el costo de los paneles fotovoltaicos ha
ido bajando. Al afio 2015 el costo de instalacion alcanzaba a $2.000 por watt y hoy llega a $500,
aproximadamente. Sus valores se han reducido en 60% a nivel global. La energia solar es mas
accesible que nunca.

Los equipos observados por Halfagard et al. (2016, estaban compuestos principalmente
de uno o més paneles fotovoltaicos de 230 watts, una bomba de acero inoxidable, un tubo por el
cual sale el agua de los pozos, un rack o soporte en aluminio instalado sobre una estructura de
acero fijada al suelo, y un sensor de proteccién en seco (si se seca la fuente de agua, la bomba se
detiene). A ellos se puede sumar el tracker, un robot que permite que los paneles se orienten hacia
el sol.

En Sudéfrica, en los ultimos afios, algunos regimenes hidricos obligan a sus miembros
a instalar contadores de agua en las bombas de los rios. Estos contadores son controlados a
distancia por las autoridades y la bomba se apaga cuando se alcanza ese limite. El uso de la energia
solar en la agricultura es un enfoque holistico y a menudo no se utiliza s6lo para el riego. Toda la
explotacidn, o al menos varios aspectos de la misma, estardn vinculados a este sistema de energia
solar. Estos sistemas deben registrarse ante las autoridades competentes y, por el momento,
tampoco es legal devolver la electricidad a la red desde el propio sistema de energia solar.

Nietvoorbij, la conocida granja de investigaciéon de ARC Infruitec-Nietvoorbij —incluida
como uno de los casos de estudio, es sinénimo de investigacion en enologia y viticultura. Los
vinos comerciales se elaboran en la "antigua bodega" y con su techo de paja dan realmente la
sensacion de tradicién. Pero en el corazén de la bodega se aplican pricticas de vinificacion
modernas para crear vinos complejos. La finca, situada en las estribaciones de Simonsberg,
presenta una variedad de tipos de suelo adecuados para las uvas tintas y blancas. En los dltimos
dos afos, la ARC ha invertido en la mejora del complejo de bodegas Nietvoorbij. La renovacion
incluye el uso de paneles solares como fuente de energia para el funcionamiento de la bodega.

En el marco de lo expuesto la finalidad de este estudio es contar con un primer
relevamiento realizado en los tres paises sobre el uso de sistemas de riego solar que permita
identificar las condiciones que llevaron a su implementacion, analizar ventajas y desventajas
experimentadas y perspectivas de los actores de la vitivinicultura de estos paises sobre el uso del

agua, energia y este tipo de tecnologias.
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3. Materiales y método

Para alcanzar los objetivos propuestos para el estudio de casos se disefié y aplicé un
cuestionario semi-estructurado compuesto por los siguientes moédulos: informacién general,
caracteristicas técnico-productivas, proceso de incorporacion del sistema solar, sistema solar
utilizado, andlisis FODA y perspectivas sobre el uso del agua, energia y este tipo de tecnologias.

A partir de la informacién generada y procesada se construyeron los siguientes
indicadores:

e Estructuras productivas predominantes en el uso de sistemas solares
(especializaciéon productiva, tamafio de explotaciones, variedades de vid
implantadas, origen del agua para riego, método de riego)

e (Certificacién de normas ambientales.

® Origen de la tecnologia de riego solar
® Afio de incorporacion, vida ttil y tiempo de ejecucién

® Fuente de financiamiento

e (Costos adicionales

® Rol de la investigacion/extension; del proveedor de la tecnologia y factores en la
eleccién de proveedor de tecnologia.

e Motivos para la incorporacién de tecnologia

® Tecnologia solar utilizada. Gestion de la energia.

El FODA vy perspectivas se analizaron por paifs.
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4. Resultados

4.1 Caracteristicas de los establecimientos participantes

La principal actividad en el 70% de los establecimientos participantes es la elaboracion de
vino. Ese porcentaje incluye también a empresas que indicaron tener como actividad principal,
ademds de la elaboracion de vino, otra actividad tal como turismo y produccién de otros frutales.
Otro 20% de las empresas incluidas indic6 como principal actividad la produccién de uva.
Finalmente, aparece como principal actividad la investigacion agricola lo que se corresponde con

el establecimiento de elaboracion experimental del ARC de Sudéfrica (Tabla n°1).

Tabla 1: Actividad productiva predominante

Principal Argentina Chile Sudéfrica Totales
actividad

Elaboracion de 1 4 5
vino

Elaboracion de | 1 (elaboracion 1 (elaboracién 2
vino + otra de vino y de vino y

actividad de | produccién de turismo)

similar almendras)

importancia

Produccién  de 2 2
Uva

Investigacién 1 1
agricola

Totales 2 6 2 10

En relacién con la escala productiva de los establecimientos del estudio predomina la
escala grande con el 78% (Tabla n°2). El 33% de los casos que se corresponden con la escala
productiva mediana y pequefia se localizan en Chile. Una aclaracién metodolégica es que para

caracterizar la fase de produccién primaria de las empresas participantes se excluy6 el Centro de

elaboracién experimental del ARC.
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Tabla n°2: Escala productiva de los establecimientos

Argentina Chile Sudafrica Total
Grande (>30 ha) 2 4 1 7
Pequefia (< 14 ha) 1 1
Mediana (Entre 14 1 1
y 30 ha)
Total 2 6 1 9

Las variedades implantadas de vid en las fincas de los establecimientos vitivinicolas del
estudio se corresponden a uvas de alta calidad enolégica. Aparecen con mds frecuencias las
variedades con mayor superficie implantada de Chile (Cabernet Sauvignon y Carmenere)

seguidas por Malbec y Merlot y Sauvignon Blanc (figura n° 2).

Variedades implantadas en Fincas del estudio

GW I 3%

Bonarda 13%
Cabernet Franc 13%
Chardonnay S 75%
Petit Verdot 25%
Syrah I ) 504
Sawvignon Blanc 38%
Merlot 38%

Malbec | 2%
Carmenere I C 0
Cabernet Sauvignon | 3%

0% 1% 20%% I 408 0% B0R%: T0%

Figura n°1: Frecuencia de variedades de vid implantadas en fincas con vifiedos.

En cuanto al origen del agua de las explotaciones agricolas de los establecimientos
incluidos, surge que el 66% de ellas obtiene agua de origen subterrdneo de manera exclusiva o
bien, de origen subterrdneo y superficial. Esto incide en el patrén de uso de energia y emisiones
de CO- de las empresas. S6lo en Chile y Sudéfrica se observaron casos en los que el origen del

agua es superficial.

Tabla n°3: Acceso del agua para riego

Argentina Chile Sudafrica Total
Subterrdnea 1 2 3
Superficial 2 1 3
Ambas 1 2 3
Total 2 6 1 9
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En las explotaciones consideradas el método de riego utilizado es por goteo. Aparece
su uso de forma exclusiva o bien complementando al riego gravitacional y secano. Atn previo a
la incorporacion de los sistemas solares, salvo en una de las explotaciones, se sefial6 hacer uso de
tecnologias tales como bandeja evaporimétrica, calicatas, bomba scholander, sensores y dron para
el manejo del agua. Posterior a la incorporacién de los sistemas solares, se indicaron como
innovaciones la adicioén de tranque acumulador, la interconexién de pozos y la instalacién de
programador de riego. En el manejo de la energia se menciond la incorporacién de variador de
frecuencia que optimiza 15 y 20% uso de energia de la bomba y data logger para el seguimiento

de la energia generada.

Tabla n°4: Tipo de riego

Argentina Chile Sudafrica | Total
Riego por goteo 2 3 1 6
Riego por goteo y otro 3 3
(gravitacional y secano)
Total 2 6 1 9

El 67% de los establecimientos del estudio cuentan con certificaciones ambientales o
bien, calculan ellas mismas su huella de carbono. Aparecen entre las certificaciones: el Cédigo
de sustentabilidad — Vinos de Chile, Fair for life USDA Organic, Empresa b, Farming for the
Future (para vender a Woolworths y Marks and Spencer), IPW (Produccién integrada de vino),
BWI (Biodiversidad en la innovacién del vino). En particular, la empresa VilleiraWines de
Sudafrica fue rankeada como la segunda bodega més verde del mundo dos afios atrds por una

revista internacional de vino.

Tabla n° 5: Certificaciones ambientales en los establecimientos

Argentina Chile Sudafrica Total

Posee 1 3 1 5
certificaciones

Calculan huella 1 1

de carbono

No posee 1 2 3
certificaciones

Total 2 6 1 9
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4.2 Proceso de incorporacion y adopcion de tecnologia solar

Tabla n°6: Origen de la tecnologia de riego solar

Argentina Chile Sudafrica Total
Nacional 1 1
Mixto 1 2 3
Internacional 1 5 6
Total 2 6 2 10

Existe prevalencia de tecnologia de origen internacional. Esto estd intimamente ligado a
los costos y la posibilidad de fabricacion en cada pais. Luego aparece también la posibilidad de
origen Mixto y en menor medida Nacional, en la que incluso se hace referencia a que la empresa

ya no sigue en el mercado por factores de competitividad.

Tabla n°7: Ao de incorporacion

Argentina Chile Sudafrica Total
2010 1 1
2012 1 1
2017 2 2
2018 3 1 4
2019 2 2
Totales 2 6 2 10

Las instalaciones han sido incorporadas en los ultimos 10 afios (Tabla n°12), la mayor
cantidad de casos se da en el 2018. En Argentina se concentran los dos casos en el 2019 y en los
demds paises estd distribuido en el tiempo, esto puede deberse a fuentes de financiamiento o

promocién externa que de alguna manera promovieron la incorporacién en un afio determinado.

Tabla n° 8: Vida qtil de la tecnologia

Argentina Chile Sudafrica Total
15a24 3 1 4
25-30 1 1 1 3
mds de 30 1 2 3
Total 6 2 10

Un 70 % posee una vida ttil mayor a 25 afios, esto en realidad no seria de todos los
componentes, hay que tener en cuenta que hay componentes que se tienen que volver a colocar

por su diferente vida qtil.

Tabla n° 9: Tiempo de ejecucion
Argentina Chile Sudafrica Total
1-6 meses 4 2 6
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6-12 meses 2 2
Varios anos 2 2
Totales 2 6 6 10

Alrededor de un 80 % de los casos instal6 el sistema en menos de un afio. Con respecto
a los paises podemos observar que en la mayor cantidad de casos de Chile y Sudéfrica el tiempo
de ejecucion fue de menos de 6 meses. Hay que tener en cuenta que la concrecion del proyecto a

veces lleva mucho tiempo y luego se instala cuando las oportunidades son favorables.

Tabla n° 10: Fuente de financiamiento

Argentina Chile Sudafrica Total
Publica 1 1
Privada 3 1 4
Mixta 2 1 3
Colaboracién 2 2
empresarial
Totales 2 6 2 10

Un 60 % de los casos contd con fuente de financiamiento privada (incluyendo en esta
las acciones de colaboracién empresarial), un 30% es mixta y un 10% publica. En Argentina los
dos casos fueron financiados en forma mixta, Chile es el que posee mas combinaciones de casos.
Por supuesto este tipo de situaciones estin muy ligadas a cada pais ya sus posibilidades y politicas

de promocion.

Tabla n°11: Costos adicionales

Argentina Chile Sudafrica Total
St 2 1 3
No 5 2 7
Totales 2 6 2 10

Un 70 % de los casos no menciond costos adicionales mientras que el 30 % mencioné
como costos adicionales tareas de mantenimiento de paneles y la sustitucién de elementos que

necesitardn reposicion.

Tabla n° 12: Rol de la investigacion/extension

Rol de la Argentina Chile Sudéfrica Total
investigacion/

extension
Si 2 2 1 5
No 4 1 5
Totales 2 6 2 10
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La mitad de los casos no ha recibido colaboracién de entes de investigacidn y extension
y la otra mitad si. Esto puede deberse a la modalidad de cada pais en la que integra estos dos

componentes y su relacién con el sector agricola.

Tabla n° 13: Rol proveedor de la tecnologia

Argentina | Chile Sudafrica | Total
Diseno, 2 4 6
instalacion y
mantenciones
post-venta
Socios 2 2
Ninguno 2 2
Totales 2 6 2 10

Con respecto al rol del proveedor se observa que un 60% tiene ha tenido un rol muy
activo en la instalacion del sistema. Luego un 20% son socios en la instalacion y generacion de la

energia.

Tabla n°14: Factores para la eleccion de proveedor
Factores de | Argentina Chile Sudéfrica Total
eleccion del
proveedor

Ente 2 2
financiamiento

Conocimiento 2 2 4
proveedor

Servicio de | 1 1 2
formulacién 'y
seguimiento.

Decidido por la 1 1 2
empresa
instaladora

Colaboracién 2 2
empresarial

Totales 3 7 2 12

Tabla n°15: Motivos de incorporaciéon

Motivo Argentina Chile Sudéfrica Total
Energia Limpia 1 3 1 5
Eficiencia en |1 3 1 5
recursos/Sostenibilidad.
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Falta acceso recurso. 2 2
Linea subsidiada 1 1 2
Certificacién 1 1
Posibilidad de |1 1 2
generaciéon de energia

para volcar a la red.

Totales 4 10 3 17

Con respecto a los motivos de incorporacién del sistema, el 60 % lo ve como una
posibilidad de aprovechamiento del recurso con énfasis en la eficiencia del mismo y factores que
tienen que ver con la sustentabilidad del sistema y el uso de energia limpia. Un 12 % por la
posibilidad de generacion de energia para poder acceder mds facil al agua, otro 12 % por existir
financiamiento, el dltimo 12% como una posibilidad de generacién de energia para volcarla a la
red y de esa manera tener un valor agregado de la misma y el 6% restante lo utiliza para normas

de certificacion.

Es importante tener en cuenta que la realizacion de la instalacién del proyecto contempla

la vinculacién de varios de estos motivos, encontrando una diversidad propia de cada empresa.

4.3 Tecnologia de riego solar

En los establecimientos considerados el 60% utiliza el sistema solar implementado para
la obtencion y distribucién del agua para riego. Un 30% so6lo lo utiliza para distribuir el agua para
riego. Mientras que el 10% restante lo usa para su consumo en bodega y para distribuir el agua
entre reservorios de agua y reserva natural anexa al establecimiento, no para riego de vifiedos

(Tabla n° 16).

Tabla n°16: Destino de la energia generada

Argentina Chile Sudafrica Total
Obtencion y 2 4 6
distribucion del
agua
Distribucién del 2 1 (no se utiliza | 3
Agua para riego)
Bodega 1 1
Total 2 6 2 10

Los sistemas solares estin compuestos por mddulos de paneles solares e inversores.

En los casos en los que los productores pudieron dar la informacién indicaron que los paneles son
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de tipo policristalinos y estdn montados sobre estructuras de aluminio en el espacio disponible en
la finca o bien en el techo en el caso de la bodega.

El 80% de los sistemas solares utilizados se encuentran conectados a la red eléctrica.
Dentro de ellos aparece como mds frecuente su integracion al sistema de bombeo con reservorio
(37,5%). También se encontraron sistemas fotovoltaicos integrados al sistema de bombeo sin
reservorio (25%). Con el 12,5% se encontraron sistemas fotovoltaicos integrados a bomba solar,
un sistema fotovoltaico sin integracién a equipos de bombeo y un sistema fotovoltaico
conformado por un subsistema conectado a la red eléctrica y otro aislado. El restante 20% de los
sistemas solares encontrados fueron aislados, integrados al sistema de bombeo y con y sin
reservorio. Solo se encontraron sistemas aislados en Chile (Tabla n°17). Entre los 10 sistemas
solares relevados solo dos reemplazaron el equipo de bombeo al incorporar la tecnologia solar.
En ambos casos los sistemas solares no estan conectados a la red eléctrica. Uno de ellos, fue el
caso en el que se incorporé la bomba solar.

Tabla n° 17: Caracteristicas de los Sistemas Solares utilizados
Argentina | Chile | Sudéfrica Total

Sistema Solar Fotovoltaico conectado a la red + 1 2 3

Electrobomba + Reservorio

Sistema Solar Fotovoltaico conectado a la red + 1 1 2
Electrobomba
Sistema Solar Fotovoltaico conectado a la red + 1 1

Bomba solar

Sistema Solar Fotovoltaico conectado a la red 1 1

montado sobre techo

Sistema conectado a la red montado sobre techo 1 1
+ sistema auténomo mds pequefio con baterias +
isla solar en la presa (s6lo para mover pequeias

cantidades de agua)

Sistema Solar Fotovoltaico aislado de la red 1 1

eléctrica + electrobomba

Sistema Solar Fotovoltaico aislado de la red 1 1
eléctrica + electrobomba + reservorio

Total 2 6 2 10

En cuanto a la gestion de la energia, se distinguen 4 modelos. Aparece con mds frecuencia

el sistema conectado a la red por concesién con el 40%. Sigue con mismo porcentaje (20%) tanto
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los sistemas conectados a la red con y sin venta de excedentes de energia generada como la

generacion aislada. La alternativa de concesion sélo se hallé en Chile (Tabla n°18).

Tabla n°18: Modelos de gestiéon de energia identificados
Argentina | Chile | Sudéfrica | Total

Sistema conectado a la red por concesion (con 4 4

vuelco de excedentes de energia)

Sistema conectado a la red de manera directa (con 2 2

vuelco de excedentes de energia)

Sistema conectado a la red sin vuelco de 2 2
excedentes

Generacion aislada 2 2
Total 2 6 2 10

El modelo de gestién de la energia determina los posibles impactos econdmicos asociados
a su incorporacién. El modelo de generacidn aislada circunscribe su impacto al ahorro de energia
eléctrica o combustible equivalente a la potencia instalada y uso de energia con consecuente
reduccién de emisiones de COa.

Entre los sistemas conectados a la red se distinguen tres variantes. El sistema conectado
a la red sin posibilidad de vuelco a la red y el sistema conectado a la red con posibilidad de vuelco
de energia a la red de manera directa o por concesion. El primero de ellos presenta asociado el
mismo impacto que el modelo de generacién aislada. Mientras que las otras dos opciones
contribuyen al repago del sistema al generar ingresos adicionales para su pago a la concesioén o

bien, para el mismo usuario (Tabla n°19).

Tabla n° 19: Modelos de gestion de la energia y beneficios adicionales

Modelo de Gestion dela | Epergia adicional generada Ingresos adicionales
Energia
. No genera excedentes para No genera ingresos
Generacion aislada & .. p . g &
comercializar adicionales
Sistema conectado a la red No genera ingresos

Pueden generarse excedentes.

sin vuelco de excedentes. adicionales.

Costo de garantfa es 8%
menos que energia
eléctrica.

Sistema conectado a la red | Repaga (parte) del proyecto
por concesion. solar o crédito en energfa.

Sistema conectado (con

venta de energfa) Crédito en energia o pago. USD 1000-8000

En los casos analizados los sistemas aislados se localizan en Chile y han sido

implementados en empresas de escala productiva pequefia. La energia generada es utilizada, en
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un caso, para distribuir el agua para riego de manera directa y, en el otro, a partir de incorporacién
de un tranque para acumular y distribuir el agua. La inversion por hectdrea fue de 1.220 y 1.900
USD. Su incorporacién ha estado impulsada y financiada en un porcentaje mayoritario por fondos
publicos. Los productores que los han implementado, Omar Ortiz y José Vasquez, destacan el rol
del INDAP en la promocién y propuesta tecnolégica adoptada. De acuerdo con lo indicado por el
productor Omar Ortiz “el ahorro anual por costos evitados en combustible liquido que utilizaba
el motor-bomba previo a la incorporacion del sistema ronda los USD 1.310/ afo”.

Los cuatro sistemas solares conectados a la red bajo la modalidad de concesién (o Joint
Venture) también se encuentran en Chile. Han sido implementados por tres empresas de escala
productiva grande y una mediana. Bajo esta modalidad la inversidn inicial estd dada, en el caso
de existir, por el costo de oportunidad de la tierra destinada a la instalacion de los paneles (1.000
m?), y de acuerdo con uno de los casos siguiendo el plan de manejo de la CONAF, por el costo
de re/plante y oportunidad correspondientes a una superficie equivalente de drboles nativos cuyo
costo aproximado rond6 los 975 USD. La concesién implica el pago de energia durante 25 afios
a empresa concesionaria. La energia solar generada se utiliza para la obtencién y aplicacién del
agua para riego. En una de las empresas la energfa también se utiliza en la bodega y servicios
turisticos. En estos casos las empresas buscan generar el 100 % de la energia consumida. El
financiamiento bajo esta modalidad es de fondos privados. De la empresa Vifia Santa Cruz,
Andrés Campos Saavedra sefiala que “este tipo de tecnologia potencia el turismo del vino
mientras que desde el punto de vista productivo disminuye costos”. De Vifia Polkura SA, Sven
Bruchfeld resalta la importancia de “difundir que la carbono neutralidad como el tinico camino”.
En tanto, de la empresa Vifia San Pedro Tarapacd SA, Juan Cury menciona que “hay una
normativa que permite que lo generado fuera del periodo de riego se inyecte a la red y luego sea
usado en periodo de riego lo cual funciona como un ahorro de energia para usarla cuando se
necesite”. En su caso, los ahorros por los vuelcos de excedentes del 10% de la energia generada
han alcanzado los 8.000 USD/afio. Monto similar al de Aresti Chile Wine S.A. En el caso de la
empresa Vifla Santa Cruz los ahorros por un excedente similar va al pago del proyecto de panel
solar.

Los dos casos relevados en Argentina se corresponden con fincas con sistemas solares
conectados a la red con la posibilidad de vuelcos de excedentes de manera directa (para su uso
como crédito de energia o bien, la obtencién de un ingreso adicional). La escala productiva de las
fincas es grande. La energia generada es utilizada para la obtencién y aplicacién de agua para
riego. Su incorporacion ha estado financiada por fondos publicos a partir de lineas de crédito con
tasas de crédito subsidiadas. La inversion fue de 701 y 1421 USD/ha. Entre los cosos adicionales
asociados a la implementacién, por un lado, Nicolds Bocardo de Proemio Wines sefiald el
mantenimiento de los paneles que, si bien no aparece como un costo significativo su falta de

realizacién periddica o bien, forma inadecuada de realizacién pueden conllevar perdidas en su
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rendimiento. En tanto, Valeria Bonomo de Rika SA sefial6 que al momento de formularse el
proyecto su retorno estimado fue de 6 afios. En cuanto a costos adicionales indicé “surgieron
como tales la adecuacién eléctrica que inicialmente no estuvo contemplada y la estructura
adicional metdlica que debi6 realizarse ya que se habia previsto hacerlo sobre el suelo, pero por
sus caracteristicas no fue posible hacerlo. Si bien ambos costos fueron asumidos por la empresa
proveedora, el problema de estructura retrasé la puesta en funcionamiento del sistema solar lo que
en términos econdmicos conllevd una pérdida de flujo de fondos provenientes de ahorros
energéticos estimados.

Pese a su reciente incorporacion, la empresa Proemio wines pudo indicar los ingresos
adicionales por vuelcos de excedentes a la red, alcanzando éstos los 1.000 USD/afio. En tanto,
Valeria Bonomo sefialé “volcamos a la red eléctrica los fines de semana y cuando no regamos
siempre hay algo de vuelco. Lo que generas directo produce un montén de ahorros en kWh que
dejas de consumir de la red eléctrica que es un crédito a favor que te lo descuentan en la factura
y también en impuestos que se dejan de pagar. Sin embargo, el trdmite no es sencillo y esperan
tener saldo a favor en los préximos meses”.

Respecto al consumo de energia, Bonomo sefialé que ““si bien esperdbamos un incremento
en la cantidad de kWh consumidos por mayor requerimiento hidrico de los almendros asociado a
su ciclo de crecimiento se ha generado menos energia de lo esperado lo que parece atribuible a
una baja en el nivel del acuifero. Estdn analizando motivo por el que una de las bombas se quemo.
A su vez comentd “con la implementacién del sistema solar no cambiaron las pricticas de riego
para las plantas, pero si en el uso de los dos pozos que estdn interconectados ...a veces es como
un Tetris al no contar con un sistema que optimice su uso. Por otro lado, no tenemos en claro por
ejemplo si conviene regar mas en alta o en baja...creemos q no estamos regando de la mejor
manera o para maximizar ingresos de sistema solar”. Finalmente coment6 “la filosoffa de la finca
es trabajar de la forma mas sustentable y amigable posible. El riego solar es una de varias medidas
que se estdn tomando en linea con lo sostenible en la empresa, por ejemplo: reduccién 50% de
uso de agroquimicos sobre todo herbicidas, implementacion de atomizadora que redujo 30% de
agroquimicos, evaluacién permanente con programa de premios con la gente, pertenecemos a
grupo de productores de Barrancas en los que se tratan distintos temas en los que apoyamos
acciones sociales.

Los dos casos con sistemas solares conectados a la red eléctrica sin vuelco de excedentes
a la red se encuentran en Sudafrica. Uno de ellos, es un conjunto de subsistemas que también
incluye un sistema aislado. Los sistemas proveen energia a los edificios, oficinas y en uno de ellos
agua para la reserva natural anexa, sin embargo, no se utiliza para riego de los vifiedos. La
inversion total fue de 330.000 USD y 260.000 USD (1.552 USD/ha plantada) respectivamente.
En el primer caso la inversion fue realizada a partir de fondos publicos mientras que en el segundo

caso fue integramente financiada por fondos propios de la empresa. Desde la empresa Villeira
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Wine sefalan “la energia solar, en la medida que se utilice para distintas aplicaciones y no solo
riego, es econdmicamente viable ya que termina costando menos que comprarla al distribuidor de

energia y tiene beneficios ambientales, lo que lo hace sostenible”.
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Tabla n° 20: Costos de implementacion

Pais Empresa Escala . |Sistema Solar | Inversién por ha | Costos adicionales Sust1tuc1,on de Uso Financiamiento
productiva tecnologia
Reemplazode | py, o cion de
Chile Omar Ortiz Pequeiia Sistema aislado | 1220 No hubieron motor-bomba a rieo 20-80 (INDAP)
combustible £
1000 m2 para
disponer en los
Sistermna No hubo inversién | paneles. Plan de Cubre el 100%
Vifia Santa Cruz conectado a la inicial. Pago de manejo con la de luz al afio de
Chile (Andres Campos | Grande red por energia durante 25 | CONAF. (costo vifia santa cruz | Fondos privados
Saavedra) concrz)esi(’)n afos a empresa re/plante y (turismo,
concesionaria. oportunidad de 1 ha enologia y riego)
de arboles nativos) =
975 USD aprox
Sistema
Proemio Wines conectado a la . .
. . Obtencién y 30 -70 (Gobierno de
Argentina MIRAYAL,LES Grande red con . 1701 Costo de limpieza de No distribucién de | Mendoza (IDR) a
S.A.(Nicolds comercializacién paneles . través de BeoBice)
Bocardo) de excedentes de agua paratiego | traves de beobice
manera directa
Funcionamiento
Se incorpord de bomba 1.5
Chile José Vasquez Pequenia Sistema aislado | 1900 USD/ha No hubieron bomba y tranque | HP que 20-80 (INDAP)
acumulador distribuye agua
al predio
ARC Infruitec- Sistema S
. .. conectado a la Fondos piiblicos (via
o Nietvoorbij, . Alrededor de . Abastece a .
Sudéfrica red sin No hubieron No . subvencion
Research . .. .. 1333.000 USD establecimiento .
Council comercializacién parlamentaria al ARC)

de excedentes
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(Research Team

Manager)
Sistema
Rika SA (Valeria red con ronk i??ffﬁﬂicfﬁ I::;re 0de Obtenciony | 20-80 (Gobierno de
Argentina Grande . ... 1421 USD/ha £ No distribucion de | Mendoza (IDR) a
Bonomo) comercializacién empresa proveedora . L .
de excedentes de de tecnologia) agua parariego |través de BcoBice)
manera directa
Sistema
Chile Vinia Polkura SA Mediana conectado a la 0 No hubieron No 9.0% destinado a Fondos privados
(Sven Bruchfeld) red por riego.
concesion
Aresti Chile Sistema Obtencidn
. Wine SA conectado a la . SR y .
Chile (Marcelo Lorca Grande red por 0 No hubieron No distribucién de | Fondos privados
Navarro) concesion agua para nego
Vifia San Pedro S(l)i[:::?: do a la Joint venture con ?gg;aréggbrlr el
Chile Tarapacd SA Grande red por empresa No hubieron No ener 01’a Fondos privados
(Juan Cury) por. especializada £
concesion renovable.
Total initial cost:
R30/W x 1000 x Se utiliza para
Sistema 132 = 259709 USD P
. muchos
integrado por Based on total ha: rondsitos en la
subsistema (400ha), 659 Expll)otaci(’)n en
. VillieraWinesPty aislado y USD/ha ’ .
Sudafrica (Ltd) Grande conectadoala | Based on planted No No todos los Fondos propios.

red sin
comercializacién
de excedentes

ha: (170ha), 1552
USD/ha
Based on irrigated
ha: (130ha), 2031
USD/ha

edificios y
oficinas, pero no
para riego
especificamente.
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5 Analisis FODA y perspectivas

Con el fin de generar informacion para la definicién de acciones y posibles estrategias a
escala paises y red de paises socios, se presentan los FODA resultantes de los cuestionarios

respondidos por los establecimientos participantes.

5.1 FODA Argentina

Se identifican como fortalezas el nivel de irradiacion solar, la existencia de empresas
proveedoras locales de tecnologia solar con experiencia, la disponibilidad de superficie en las

fincas para el montaje de médulos y el hecho de estar produciendo energia limpia.

Mientras que como oportunidades surge la posibilidad de desarrollar nuevos mercados y
clientes que valoren el cuidado del ambiente, la ampliacién de zonas productivas sin acceso a red
eléctrica, asi como las politicas de apoyo a estas tecnologias y la disminucidn constante de su

costo.

Aparecen como debilidades que atentan contra las fortalezas y oportunidades, la falta de
rentabilidad del sector vitivinicola, la falta de tecnificacion de sistemas de riego en la mayoria de
los vifiedos lo que implica alta ineficiencia energética lo que eleva el consumo de energia y el
costo de inversiones en energias alternativas. En tanto, surgen como amenazas la falta de acceso
a créditos blandos y la inestabilidad econdmica del pafs. También aparece la posibilidad de
cambios en los marcos normativos eléctricos que regulan la generacion de energia distribuida en
base a lo ocurrido en otros paises como, por ejemplo: Espafa y la inestabilidad del sistema

eléctrico a partir de cambios de tensién que han ocasionado, por ejemplo: quema de bomba.

Fortalezas (I) Debilidades (I)

e Disponibilidad de recurso solar por e Falta de rentabilidad en general del sector
nuestra ubicacién en el mundo. para hacer inversiones en tecnologia

¢ Disponibilidad de empresas proveedoras sobre todo los pequefios productores.
de tecnologia especializadas. e Falta de tecnificacién en los sistemas de

¢ Disponibilidad de superficie en las fincas riego de la mayoria de los vifiedos
para el montaje médulos (300m?). existentes, mostrando alta ineficiencia en

e Estas produciendo energfa limpia. el consumo de energia, lo que eleva el
Tenemos la cantidad de drboles costo de inversiones en energias
equivalentes en base a la reduccion de alternativas para lograr el mismo efecto.
CO.. ¢ El tamafio requerido para la instalacién de

los paneles no es menor.
Oportunidades (E) Amenazas (E)

e Posibilidad de desarrollar nuevos ¢ Falta de acceso a créditos blandos.
mercados y clientes que valoren uso e Inestabilidad econémica reflejada en la
eficiente de energia con disminucién de debilidad de nuestra moneda frente al
huella de carbono. dolar que es la moneda de referencia para

e Politica gubernamental de incentivos estas instalaciones.
fiscales para quien invierta en esta e Cambios de politica. Por ejemplo:que
tecnologia. corten pago de energia volcada (por ¢j: lo
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¢ Continda disminucién en los costos de
estas tecnologias a nivel mundial en
dolares. .

e Llegar a lugares que no tienen red
eléctrica. Te pueden cerrar los niimeros
para la inversion. °

que paso en Espafia en donde hay un
mont6n de parques solares abandonados)
Inestabilidad de sistema eléctrico. Por e;j.,
por un cambio de tensidn se queméd
bomba. Ahora la estdn reemplazando.

No hay seguro por granizo.

5.2 FODA Chile

Entre los casos de Chile se identifican como fortalezas el apuntar a una agricultura mas
sustentable y limpia, lo cual potencia el enoturismo al ser algo muy valorado por los visitantes.
Aparece también el ahorro de costos, el contribuir en situaciones de escasez de agua y los niveles
de irradiacion solar.

Se avizoran como oportunidades; el ahorro econémico y rentabilidad asociado al vuelco de
excedentes a la red eléctrica en invierno; la obtencién de un producto mds competitivo; reducir
huella de carbono.

Las debilidades aparecen asociadas exclusivamente a aspectos tecnolégicos como posibles
deficiencias de los paneles y costos de reposicidn, asi como la limitante que implica que la
tecnologia solo funciona de dia.

Como en las debilidades, las amenazas estdn asociadas a la tecnologia como, por ejemplo:

costos de mantenimiento.

Fortalezas Debilidades

¢ Los paneles no son contaminantes con el
medio ambiente, a comparacién de los
motores petroleros. De esa forma
apuntamos a una agricultura méas
sustentable y limpia.

e Energia limpia, renovable. Que es
bienvenido y aceptado en aspectos
turisticos, se potencia el enoturismo,
cuando la gente ve este tipo de proyectos.
Una vifia més personalizada.

¢ En temas productivos disminuye costos.
La energia es mds barata.

® Ayuda al riego en situaciones de escasez y
en mediano largo plazo existe un
beneficio econémico por ahorro
energético.

e Excelente irradiacion

Oportunidades

No le ve debilidades

e No aprecia debilidades, ver que sucede en
el mediano plazo y largo plazo. Miedos de
posibles deficiencias de los paneles y
cambios que incurra en grandes costos

® Costos atin altos. Solo funciona de dia.

Amenazas

e Ahorro econémico. Aparte de la inversion | ®

no hay costo asociado al riego. Y también
rentable en el caso de las vifias que
pueden aprovechar la energia en invierno
y que estén conectados a las redes
eléctricas para la venta.

No le ve amenazas, no ocupan tanto
espacio para verse como una amenaza.
No ve amenazas, no hay contaminacion.
Hasta ahora. Puede que se vea afectado el
espacio y posibles problemas al medio
ambiente por radiacion y reflejo
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Equilibrio entre uso de energia y dar paso
mds alld de estas fuentes.

Trabajar con energias limpias para tener
producto final mds competitivo en el
mercado.

La industria chilena no es una gran
industria en comparacion a otras. Por lo

(ejemplos), que podrian estar afectando en
cierto punto al ecosistema. Grandes
espacios de paneles pueden afectar.

No veo Amenazas aparte de costos
elevados de mantencion o cambio de
equipo.

No hay

tanto, debemos ser més innovadores y
diferentes al resto, con la entrega de un
producto diferenciado. Y de esa forma,
posicionarnos bien en el mercado como
industria nacional.

® Apyuda al riego en situaciones de escasez y
en mediano largo plazo existe un
beneficio econémico, dado que en mi caso
utilizaba petréleo para funcionamiento de
bomba, ahorro 20-30 mil pesos a la
semana por dejar de utilizar parafina.

e Costo a la baja constante, disminucién de
huella de carbono.

5.3 FODA Sudifrica

En Sudifrica se identifica como fortaleza el hecho que el uso de la tecnologia es
econémicamente viable y tiene beneficios ambientales lo que la hace sostenible.

Como oportunidad surgen de que el mercado europeo comenzard a exigir una menor huella
de carbono y que es una buena inversion empresarial al poder reducir costos energéticos y poder
trasladar el sistema si se cambia de lugar.

Entre las debilidades aparecen: los altos costos de inversion, el uso de energia requiere de
varias aplicaciones (no solo riego) para que sea préctico y viable, el almacenamiento de energia
auin no es una opcion viable desde el punto de vista econémico por los costos de baterias por lo
que solo puede aprovecharse durante el dia. Esto tiene consecuencias sobre el riego ya que no se
puede regar solo de dia y la gran cantidad de energia que se necesita para poner en marcha y la
energia solar puede ser insuficiente para esto.

En cuanto a las amenazas aparece la vulnerabilidad de los sistemas auténomos al

vandalismo/robo.

Debilidades

® Altos costos de instalacion.

e Dada la alta demanda de electricidad en el |® El uso de la energia solar para una sola
pais, el uso de paneles solares en aplicacion, como la irrigacién, no es
viticultura es importante. préctico ni viable.

¢ Es econdémicamente viable — la energia e El almacenamiento de energia de una
termina costando menos que comprarla al manera rentable no ha sido posible todavia
distribuidor de energia (Eskom). Tiene (las baterias son muy caras)
beneficios ambientales, lo que lo hace e Enlazando con el comentario anterior,
sostenible. sélo puede usarse la energia solar durante

el dia.

Fortalezas
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Especifico sobre riego:

e No se puede irrigar s6lo durante el dia
cuando se tiene energia solar

e Necesitas una gran cantidad de energia
para poner en marcha las bombas de
irrigacién - puede que no sea capaz de
generar esto con la energia solar sola (las
bombas usan mucho menos energia para
funcionar que para arrancar)

Oportunidades Amenazas

lugar.

Grandes oportunidades en el 4rea.

e El mercado europeo comenzaré a exigir
una menor huella de carbono - al pasar a
las fuentes de energia renovable esto se
puede lograr;

¢ Buena inversién empresarial - se ahorrara
en costos de energia y esencialmente se
puede llevar el sistema si se cambia de

El robo de paneles en vifiedos.

e Los sistemas auténomos son
especialmente vulnerables al
vandalismo/robo. No tanto cuando los
paneles se instalan en un techo o como la
isla solar en la presa.

5.4 Perspectivas

A continuacién, se presentan las perspectivas, acerca de lo que se necesita para una

mayor incorporacion del riego solar:

Pais

Perspectivas para una mayor incorporacion de energia solar

Argentina

Masificacién de la tecnologia y acceso a créditos con tasas de interés
acorde a la actividad que se desarrolla, asi como también programas de
incentivo fiscales y de otra indole.

Es muy importante hacer programas de difusién entre los productores
como jornadas de capacitacion para que puedan conocer la tecnologia
disponible y su aplicacion en los sistemas de riego.

Que el productor pierda miedo, suena muy complicado y no lo es. Se
aplican cosas muchos mads dificiles en la finca. Se deben familiarizar con
este tipo de tecnologias.

Sin financiamiento a tasas normales no es posible llevar adelante las
inversiones que el riego solar requiere. Que existan lineas de
financiamiento como con la cual se llevo adelante nuestro proyecto.

Borrador Riego Solar en Vifiedos - P4gina 45




Chile

Desconozco la realidad de los paneles. Pero un factor importante es el costo
de implementar paneles, sin embargo, gracias al apoyo de financiamiento
publico mediante INDAP pude instalar el panel. Por lo tanto, deberia
existir un poco mas de apoyo por parte de organizaciones publicas.

Dar el paso de sumar mds tecnologia y mds eficiente. En procesos, siempre
falta tecnologia de punta (Sistemas auténomos).

Falta mayor inversién ptiblica y privada para alcanzar este tipo de
tecnologias, en gran proporcion parte la publica para descongestionar las
centrales, dado que a nivel regional es frecuente que se caiga la luz
(apagones) por el aumento de demanda eléctrica de las ciudades (que han
crecido durante los dltimos afios) y que se abastezcan de esa forma las
zonas limitrofes que tienen dificultad en acceder a la energia.

Que universidades y organismos publicos demuestren las mejoras
asociadas al uso de este tipo de tecnologias (Mediante capacitaciones)

Que las personas conozcan el funcionamiento, importancia y uso. Existe
mucha gente que desconoce. Esto mediante charlas y capacitaciones.
También conocimiento de cdmo acceder a estas tecnologias. Ayuda
econdmica de instituciones publicas

El costo atin es alto. Difundir que la carbono neutralidad es el Gnico
camino.

Incentivos correctos a nivel estatal

Sudafrica

El financiamiento es el factor limitante.

Deshaciéndose de los mitos de que la energia solar es ineficiente y
demasiado cara.

En una época de gran incertidumbre, la sostenibilidad ofrece una
buena oportunidad de negocio: si tienes dinero extra para gastar y
buscas un riesgo minimo, ésta seria la forma de hacerlo. Hay que hacer
la inversion de capital original, pero sin mds costos ni necesidades de mano
de obra, el beneficio serd grande una vez que se haya amortizado el sistema.
Ademas, te estds "vendiendo" el producto (energia) a ti mismo y no
necesitas encontrar un mercado y tampoco corres el riesgo de una mala
depreciacion. Ademds, puede llevarse el sistema si cambia de local.

En cuanto a la incorporacion de pricticas innovadoras relacionadas al riego, en los

proximos 10 afios los referentes de las empresas entrevistados sefialaron:

Pais

Perspectivas sobre la incorporacion de practicas innovadoras relacionadas

al riego en los préximos 10 aiios
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Argentina

Estd muy relacionado con el punto anterior, es fundamental una politica de
créditos a tasa subsidiada para incorporacion de tecnologia de mejora en la
eficiencia de los sistemas de riego.

Cada vez habrd mayor superficie regada con riego por goteo y
seguramente el riego por goteo subterraneo se ira introduciendo en
proyectos nuevos.

Definitivamente la incorporacién de tecnologia sera clave para la
disminucion de costos y mejora de la eficiencia integral de los sistemas de
riego.

Aprovechamiento desnivel extra-finca (presurizacion de canales).
Medir y dar lo que las plantas necesitan. Esa es la practica que es la que se

debe tender. La tecnologia es una herramienta, la observacion e
interpretacion de lo que se ve es igual de importante.

Chile

En 10 afios dado el problema del agua que cada vez estd siendo mds escaso.
Por lo que va a haber una demanda por optimizar el agua. Por ejemplo, yo
pertenezco a un canal de regadio, vamos a tener que automatizarnos para
que llegue el agua a cada uno. Por ejemplo: compuertas eléctricas para
mejorar la distribucion y equidad del agua. También mejora en el
almacenamiento mediante uso de tranques acumuladores. Ademas,
imagino una mayor cantidad de productores utilicen riego por goteo. A
su vez, veo que con nuevas generaciones se pueda cambiar ideas e
innovar, dado que productor de edad avanzada tienen instalado el riego
por goteo, pero sin embargo no lo utilizan por costumbre a regar de
forma superficial.

Falta por colocar riego por goteo, llegar 100% de productores que rieguen
mediante goteo. Atin existe una gran proporcion que riega por tendido.
Crecer en eso y no avanzar con otra cosa.

Que maés personas tengan acceso y puedan instalar el riego por goteo,
dado que permite una mayor eficiencia en entrega de agua y fertilizantes.
También gente mds capacitada en el uso del mismo, dado que falta ain por
aprender a utilizarlos.

La sequia es un estado de aridez mental. En chile hay suficiente agua. Un
uso mas eficiente es el tinico camino. Riego tecnificado aiin muy poco
difundido. Riego enterrado es ya la siguiente etapa incluso sin esto, solo
aumentando riego por goteo se soluciona gran parte del problema.

Riego de precision/Imagenes térmicas multiespectrales

Hay que resolver el almacenamiento diurno de la energia a bajo costo
para poder tener aprovisionamiento las 24 horas del dia. Regar de noche
es mas eficiente en el uso del recurso (perdidas por evaporacion) y
ademas los equipos de riego existentes estan dimensionados 24/7.
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Sudafrica

e La industria vitivinicola sudafricana es muy innovadora y, dado que el pais es
una zona poco lluviosa, siempre se innova en materia de riego. En los
proximos 10 afos, se desarrollaran y utilizaran sondas que rieguen
automaticamente cuando la planta necesite agua. Los goteros del
subsuelo podrian implementarse para el riego solar: al estar bajo tierra, el
grado de evaporacion del agua de riego aplicada se reduce significativamente,
por lo que regar durante el dia serfa mds eficiente que en el caso de las
tuberias de goteo en la superficie.

e Los ingenieros hidraulicos podrian estudiar el desarrollo de un sistema
para esta aplicacion con valvulas solenoides que se abrieran en secuencia
dependiendo del aumento de la presion/la capacidad de la bomba, etc.,
para conseguir un sistema ''inteligente'' en el que la bomba pudiera
comenzar lentamente y alcanzar su punto maximo a medida que la
energia producida aumentara en el transcurso del dia. Todavia hay que
trabajar en el uso de este tipo de goteros: se ha probado en la alfalfa y la cafia
de azicar, pero por el momento sélo es una opcién a corto plazo para las
vides.

¢ Elriego por goteo estindar podria funcionar con la energia solar si se
pudiera conectar a la red para el impulso inicial para poner en marcha
las bombas. Pero regar durante el dia provocard la evaporacion del agua
aplicada. Ademds, es probable que no siempre se quiera regar cuando el sol
brilla méas

riego, en lo

Sobre la incorporacién de practicas innovadoras relacionadas al uso de energia para

s proximos 10 afios los referentes de las empresas entrevistados sefialaron:

Pais

Perspectivas sobre la incorporacion de practicas innovadoras relacionadas al
uso de energia para riego en los proximos 10 aiios

Argentina

¢ Hay mucho trabajo por hacer en la parte de eficiencia energética, consideramos
que se deberd ir reconvirtiendo la tecnologia existente de los motores y
comandos que sean mas eficientes en consumos de energia eléctrica. Otro
aspecto para continuar desarrollando es la medicibn en campo Yy
automatizacion de los sistemas de riego con objeto de ocupar la menor
cantidad de agua posible y por ende de energia.

e Bombas mas eficientes. En el dia a dia también se puede ir mejorando la
toma de decisiones, por ejemplo se compra una heladera A o C..que sale lo
mismo...y deberia ser la A si sale lo mismo!! ese tipo de elecciones deben
cambiarse ...hoy con el precio de la energia lo estamos haciendo..prestar mis
atencion a la eficiencia energética. Lo que todavia no tenemos: Riego horario.
Que conviene?..riego en alta/baja?, riego cortos-largos?.

e Romper paradigmas...Suelo arenoso y pedregoso X e€j si acumulan
agua..aunque nos decian que no...se pueden hacer varias cosas, por €j riego
largo en primavera...también hemos tenido los pozos prendidos para encadenar
riegos y los equipos sufren mucho menos.
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Chile

Claro, que mayor cantidad de gente utilicen paneles y en mi caso en
particular lograr un mejor aprovechamiento de energia mediante la
bateria de almacenamiento.

Un avance en lo que es tecnologfa asociada al uso de paneles y que mds vifias
adopten paneles solares. Vifa Santa Cruz fue primera vifia en el valle de
Colchagua en colocar paneles solares y desde ahi otras vifias fueron
agarrando confianza e instalaron paneles solares (cerca de 40 proyectos).
Bésicamente que mayor cantidad de personas adquieran paneles solares, falta
auln para pensar en practicas innovadoras.

Veo poco probable el uso de baterias, pero eventualmente motores con
hidrogeno verde para regar de noche podrian ser la solucién en el mediano
plazo. Cualquiera sea la fuente en 20 afios las emisiones de carbono deben
estar en 0, o bien debidamente compensadas.

Red nacional de energia renovable.

Parques fotovoltaicos.

Sudafrica

Hay muchos tipos de baterias disponibles, pero son muy caras. Sin embargo,
serd una posibilidad en el futuro.

Esta energia también podria almacenarse potencialmente en forma de calor o
frio (no en forma de baterias).

Hacer posible la independencia del proveedor nacional de electricidad
(Eskom)

Finalmente, referido a la incorporaciéon de précticas innovadoras organizacionales

relacionadas al riego y/o a la energia relacionada al riego, en especial en la vitivinicultura de su

pais en los préximos 10 afios comentaron:

Pais

Incorporacion de practicas innovadoras organizacionales relacionadas al
riego y/o a la energia relacionada al riego en los proximos 10 aiios

Argentina

Tener disponibilidad de energia y agua a lo largo de todo el afio m4s alld del
ciclo productivo abre la posibilidad a nuevas oportunidades de negocio como
podria ser trabajar en contra estacion con otras unidades productivas distintas
a la viticultura, por ejemplo. La escala de las inversiones en tecnologia solar
hace que su precio disminuya a medida que crece el tamafio de la instalacion,
por lo que a futuro seguramente aparecerdn proyectos de mediana
envergadura destinados a abastecer energéticamente a grupos de productores
pequeios, por ejemplo.

Con el grupo de productores de Barrancas se habl6 de disponer una superficie
en comun cuando estaban los créditos disponibles...no es algo loco ...incluso
porque cultivar energia. El tema es que las inversiones son muy altas. Habia
muchos interesados, pero era dificil acceder por la cantidad de
documentacién administrativa. Por ahi, se requiere asistir en ese aspecto a los
productores.
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Chile

Instalacién de pequeiios parques de energia solar entre varios productores
para abastecer la energia de riego a todos ellos.

Organizaciones y gremios mds fuertes que sirvan como apoyo al agricultor o
las mismas asociaciones. Que tengan apoyo técnico (capacitaciones) y no
haya juntas sélo cuando hay algiin tipo de problemas. De esa forma avanzar
en las problemadticas reales locales.

No se me ocurre en estos momentos alguna practica innovadora, sin embargo,
mediante el grupo INDAP se van a ir aplicando nuevas pricticas y uno va a
estar dispuesto a aplicarlas, como sucedi6 con los paneles, que desconocia del
tema y gracias al apoyo en capacitacién y econémico de INDAP pude instalar
los paneles solares que significan un gran ahorro econdémico.

Lo 16gico es que la red estatal se convierta a ERNC. Las iniciativas privadas
pienso son solo un puente. Ya sea individuales o colectivas. La empresa
privada lleva la delantera y los estados son lentos. Pero el camino es hacia lo
ERNC global.

Sudafrica

La industria vitivinicola sudafricana estd en primera linea de la investigacién
sobre tecnologias de riego que ayuden a los agricultores a ahorrar agua y
energia.

Los expertos opinan que es beneficioso tener formas descentralizadas de
produccién de energia, es decir, es mejor tener muchas unidades de
produccién més pequeiias distribuidas por una zona que tener un gran centro
de produccién que envie la energia a otro lugar. Esto es especialmente
beneficioso para la energia verde (que tiende a ser descentralizada), ya que el
viento no siempre sopla en todas partes al mismo tiempo o estd nublado en
una parte de la zona, por lo que si mi fuente de energia no estd produciendo
de forma 6ptima puedo aprovechar la energia producida en mi vecino, por
ejemplo. Si la energia se coproduce, habra menos altibajos en el suministro.
Tenemos la red eléctrica: deberia utilizarse para esto.

Al poder devolver la energia a la red, se creard un balance negativo en la
misma. Las lineas eléctricas tienen una capacidad limitada para transportar x
cantidad de energia. Al devolver la energia a la red y crear una carga
negativa, se puede transportar m4s electricidad por estas lineas.

En esencia, si se alimenta y se extrae en mds puntos, se puede cargar mas
energia en el sistema (red).

Con el aumento de la demanda de electricidad, el futuro requerird una mayor
capacidad de generacién, pero la construccion de centrales eléctricas vuelve a
centralizar la produccion. Serd més barato distribuir desde mas puntos, pero
mds pequefios. (la ventaja de permitir que la energia se devuelva a la red)
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6. Conclusiones de los casos de estudio

Los sistemas solares relevados presentan particularidades de acuerdo con los requerimientos
de los establecimientos encontrando sistemas aislados y conectados a la red eléctrica; con
uso de reservorio (tranque) o no; integrados a sistemas de bombeo existentes
(electrobombas), o integrando bomba solar, o bien no integrados a sistemas de bombeo; y
montados sobre techos en aquellos que no se destinan a riego.

La incorporacién de tecnologia solar para riego aparece mds diversificada en relacién a la
escala productiva de los establecimientos en Chile que en Argentina y Sudéfrica.

La fuente de financiamiento en los casos de Chile fue mayormente privada. En Argentina y
Sudafrica aparecen la forma mixta y publica-privada en igual proporcién respectivamente.
En los casos de Argentina los establecimientos indicaron costos adicionales en la
incorporacidn de la tecnologia solar no contemplados inicialmente frente a un dnico caso en
Chile. En Argentina los casos contaron con asesoramiento técnico publico en la instancia de
formulacién de proyecto. Esto se dio en menor medida entre los casos de Chile y Sudéfrica.
Los motivos de incorporacién de la tecnologia que se mencionaron con méas frecuencia, sobre
todo en Chile, fueron la generacién de energia limpia y la eficiencia en el uso de
recursos/sostenibilidad.

En los tres paises se visualiza la oportunidad que representa la posibilidad de incorporar
tecnologia solar como estrategia para el desarrollo e ingresos a mds mercados. En relacién a
las amenazas y debilidades en Argentina y Sudéfrica aparecen como particulares en el primer
caso la inestabilidad econdmica y social en el primer y segundo pais respectivamente.

El modelo de gestién de energia mas frecuente tanto en Argentina como en Chile es el de
generacidn distribuida. Una particularidad es la posibilidad de realizar concesion a empresa
generadora que, por cierto, es la mas utilizada entre los casos de Chile y que no se observa
en Argentina. En Chile se observa con menor frecuencia la generacién aislada de la red
mientras que en Sudéfrica estdn conectados a la red eléctrica sin la posibilidad de vuelcos de
excedentes.

Entre los beneficios asociados a los distintos modelos de gestion de energia aparece en los
casos de sistemas aislados de Chile el ahorro en los costos energéticos. Mientras que en el
modelo de gestién de energia conectado a la red por concesion aparecen los costos evitados
de inversion inicial y de mantenimientos, estos tltimos que si son mencionados como mis
frecuencia entre los casos de Argentina en donde los productores son los propios generados
de energia para la red eléctrica.

Existe demanda de mayor difusion y asistencia técnica de la tecnologia y para simplificar la
presentaciéon de los proyectos; demds lineas de financiamiento; e innovaciones que
contribuyan a la automatizacion del sistema. Se menciona la conveniencia de que la totalidad
de los productores adopten riego presurizado y otras innovaciones en riego y energia (riego
subterrdneo, posibilidad de almacenamiento de energia generada, entre otras)
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Anexo: Detalle de sistemas solares

Chile
Uso del sistema
(obtencion y . Conexion
. PR Sistema de .
Sistema solar Inversor distribucion Reservorio alared
bombeo _—
del agua para eléctrica
riego)
Inversor
14 paneles de 250 tr.1fas1co. De 4 S.1. Po.s’ee
Lo kilos. Actuando C aislacion
watt, policristalino y Distribucién Nuevo No
S como un humedad y
aluminio . .
variador de ambiente
frecuencia
1600 m* entre 2 Si. sistemas Se reemplazé por
naves, policristalino in;/ersores Ambas una bomba de Desconoce Si
y soporte aluminio mdas HP (10 a 20)
7 paneles de 250 Funcionamiento
watt, Potencia 1.750 Inversor de bomba 1.5
watt Policristalino trifdsico de 1500 HP que Nuevo No No
con soporte de distribuye agua
Aluminio al predio.
3
No especificado .Ignora e Ambas Adaptado .SOK m NO. . Si
informacién impermeabilizado
Pohcngtahno, Si Ambas No se reemplazo | No Si
galvanizado
.2500 KWh .Ignora esa Ambas preexistentes .Ignora esa Si
instalados informacién informacién
Argentina
Uso del
sistema Conexion
. (obtencion y Sistema de .
Sistema solar Inversor PR Reservorio alared
distribucion bombeo -
eléctrica
del agua para
riego)
114 médulos os s .
R Inversor trifasico | Obtenciony . .
policristalinos sobre L Se adapté Impermeabilizado. | .
27,6 KW distribucién del . Si
estructura montada en . . preexistente | 25*1076 Its
potencia salida. |agua
suelo
Obtencién y .
216 paneles Si, Proenius distribucion del Se adgp (6 al No Si
agua preexistente
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Sudafrica

Uso del
sistema .
) . Conexion a
. (obtenciony | Sistema de .
Sistema solar Inversor PR Reservorio la red
distribucion bombeo RS
eléctrica
del agua
para riego)
The design is a photo-
voltaic solar system. o
Roof mounted panel, |No n/a n/a No z)etsl;elt 1si(gled
with a 3 phase and &
2kVa
Only used
for
distribution
(Water is
3 systems are obtained
implemented on the from the The
farm: water skloof | Electrical
Main: roof-mounted water pump
grid tied system scheme, but | Centrifugal 7 X reservoirs
2nd: A smaller stand- | Inverters, yes: underpressur | pump (dams) that are
. - .. R Yes, but not
alone system with 1 x50 kWa e and in The existing used for irrigation
. N . to add to th
batteries 4 x 25 kWa combination | pump was used | ranging between corid
3rd: A solarislandin |2 x 5 kWa with —no need for | 20mil L and &
the dam (only to move centralized |new pump or |100mil L in size
small amounts of booster adapting the
water). pumps existing one
which are
not
connected to
the farm’s
energy
sources)
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Anexo 3: Cursos de formacion
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ratificada por Resolucion N° 025/2020-C0.

En uso de sus afribuciones,
EL DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

E RESUELVE:
ARTICULD 1°- Expedr a nombre de la egresada lucia Romina PALAZFO)
(Of: 29.797.102), nacida < 00 de marmo de 1281 en Mendoza — Hepmhm
Argentina, el Diploma de "Magister en Energia” dehmmdep:rsgmd:'maahﬁ

EJ'E[ELE . con fecha de egreso el 22 de sefiembre del afio 2021.

ox- ﬁu‘n:rzalarepm:lm:uﬂ de |a normnativa emitida en formato digital,

en papel y su ncorporacion en & libro de rescluciones, ordenanzas, circulares.
ARTICULD 3.~ Comuniquese y anchivese en & Libro de Resoluciones.
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UNCUYO | famere 15 Koo,
NACIONAL DE cuvo | = AGRARIAS |Posarano oY
SECRETARIA DE INVESTIGACION, INTERNACIONALES Y
POSGRADO

Certifica que
P L V7 g ry - -
Tievina Natackha Tizzolon Battistord
Ha APROBADO 10 (DIEZ) el Curso de Posgrado: 'ﬁf’é,{bﬂj@{}z de ta 2{’21”,’ con una carga horaria
de 30 horas, correspondiente a la Carrera de Posgrado Maestria en Viticultura y Enologia.
Desarrollade en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacicnal de Cuyo, del 03 al 29 de

mayo de 2021 mediante la modalidad de presencialidad asistida por tecnologia.
Mendoza, 05 de agosto de 2021.

e A

Dr. Ing. Agr. Rodrige Lépez Plantey Dra. Ing. Agr. Mariz Flavia Filipgjni
Secretario de Investigacién, Internacionales Decana _
Y Decna

y Posgrado

“ FACULTAD DE
UNIVERSIDLA%YO ‘\ﬂ‘ CI E N CIAS 75 = ‘ ‘tb‘b Mu!a‘r'riug .
NACIONAL DE CUYO == AGRARIAS J—,—/ﬁzpf son Argentinas

Se deja constancia que Carlos POBLETE ECHEVERRIA Pas. F31111239, ha ASISTIDO
al Curso de Posgrado: “Fisiclogia de la Vid”, con una carga horaria de 30 horas,
correspondiente a la Carrera de Posgrado Maestria en Viticultura y Enclogia que se
dicta en la FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE

Desarrollado en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo,
del 03 al 29 de mayo de 2021, se extiende la presente constancia en CHACRAS DE
CORIA, MENDOZA, REPUBLICA ARGENTINA, a los catorce dias del mes de octubre
del afio dos mil veintidds, —=--==-==-mmmmmmm oo

DL'. Ing. Agr. Rodrigo Lopez Plantey
\ Secretario de Investigacion,
Internacionales y Posgrado
Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional de Cuyo

F PP FACULTAD DE
HRIER%HYO i CIENCIAS 75 Las Malvinas
NACIONAL DE CUYO &‘. AGRARIAS _714;9; son Argentinas

Se deja constancia que Agwimbavhi Reckson MULIDZI Pas. 425878936, ha
ASISTIDO al Curso de Posgrado: “Fisiologia de la Vid"”, con una carga horaria de 30
horas, correspondiente a la Carrera de Posgrado Maestria en Viticultura y Enologia
que se dicta en la FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO . === ====== === oo oo mmm oo oo oo

Desarrollado en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo,
del 03 al 29 de mayo de 2021, se extiende la presente constancia en CHACRAS DE
CORIA, MENDOZA, REPUBLICA ARGENTINA, a los catorce dias del mes de octubre
del afio dos mil veintidés.-------------------------- S

——

D.L Ing. Agr. Rodrigo Lépez Plantey
\ Secretario de Investigacion,
Internacionales y Posgrado
Facultad de Ciencias Agrarias

Universidad Nacional de Cuyo
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Serminario Internaconal
BAgricultura Fotovoltaica: Ahorrar agua produciendo energia.
Misroodes 9 ge Jumio 500 AN — 2:30 PR
Wis zoom

Seminario organizzdo por el Cembro de Estudios de Zonas &ridas, Universidad e Chile, can
finmndamients del Fondo para la Innowacion y Competitividsd Regional, FIC Coguimbo. Gobismno
rezional de Coquim Do, en &l marco ds ditusion oe resultacos proyects FIC “Asricultura Fotovoltsica:
shorrar agus produciando snergia” codign BIP 30453831-0.
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uzo cual gzl suelo, by gue pErmite conjuger eficiencis hidrica y eficiencis empernzetica dz manem
sustentable, sumentando |a competitividad de los agricuttores. Sin embargo, B incertidumbre
‘I:tI:I1I:I|E\IE:I-I:H asodads & e5t0s nueyos sistemas productivos min &5 slayvada, ¥ oon elic su desarmollo §
validscian se ve limitads.

En um =sfuerzo colabortive, Bn aste s=minano s= expondran resukados de algonas de bas primeras
iniciativas de Agricutburs Fotowoltzica ejecutacas a nivel naciomal y en Franca, =n las que == ha
evaluaco Ia factivilidad t2cnico econdmica de ks produccion de energia no convendonal obtenics de
estos sistermas, y £l efecto de la sombra de ios paneles sobre @ ecofisiniogis, &l consumo kadrico y =1
rendimiento de los oitives hortofruticolas involucacos.
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Primer Dlogue de presentaciones (9:00 & 11:00)
1 900 Falwaras bismesnida autaridsd Centro de Ectucios de Tanas Aricas | CETA]

5-10 Resuftados proyecto FIC-Coguimbo “Agrioulturs Fotowoltaica: ahorrar aguss producierdo
=nerzis” rotacion tomate-maiz. lan Homer, Facultsd de Ciencdas Azronomices, Universidad
= Chile

5:40 Diymesmic sErivolaic systems; results on growth and dewelopment of lettuce srd grapevine.

Thizrmy Simonneauw y Micolis Ssurin, French Wetional Irstitute for Asviculture, Food, and
Erraironment |INRAE|

10040 | Ronds de presuntas

Serundo blogue de preseniacionss (11:00 & 13:00 hrs.)

! 1100 | Ineernadens Fotovolteics Semitransparsnte: Experiencia Filoto =n I Begion ge OHiggins.
Migue| Tarres, Universidad de Ohiggins.

1130 | ResuRados proyecto FIC-Coguimbo “Agriculturs FotowoRaica: ahormar agus produciendo
an :r;'r:" experienda en uva de mesa var. Red Globe en Sstema de purn': n Espa nal. Chenisse
Zamorand, Centro de Estudios de Zones Andas, Universidad de Chile |0EZA).

12:00 | Experienca fotovalteica =n ba agricuiturs femilisr camoesing (AFC] de INDAR. Andras Barmias,
coreenio Instituto de Desamollo Azropecuana {INDAP)- Subsecretana de nergia.

12-30 | Ronds de presuntas

Tercer blogue de presentacionss (13:00 & 14:30 hrs.)

m 1300 | Agrivolteico: pomoinar erenzis solar y agricsfurs =n 3 misme suoerfice. Experisncia
p'éctil:u y potencial para Ia agricuttura chilens. Devid Jung, C=ntro Ene '5i'u Solar - Fraunhofer
CFils Resmarch [CSET

1340 | Rords de pre=unkas

1400 | Térming de jomada.
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AgriVoltaics2021

Conference & Exhibition
14-16 June 2021 Online Event

After last year's fantastic start of the first ogrivoltaics conference with more than 350 participants from 38 countries,
we are looking forwerd to the second edition of the AgriVoltaics conference. It will run from Jure 14 - 16, 2021 as a
virtual event, cllowing the internatienal agrivoltaics community to share up-to-daole experience and knowledge on
combining the agricultural use of land with the production of electric energy by photoveliaics - Conmecling
Agrivoltalcs Waorldwide!

Agrivoltaics2021 will cover all aspects, from science fo application, reflecting the wide thematic range. It thus aliracts
experts from crop science and ogronomy, hydrology, solor energy as well os researchers who deal with systemic
aspects and carry out e.q. socio-economic studies. The conference will feature cutstonding scientific talks and posters,
lively discussions, o dedicated sponsor area and manifold opportunities for professional and social exchange. It will be
hosted by Frounhoter Institute for Solar Energy Systems ISE.

For the conference topics please click here: hitpss:
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ANEXO 4: Informe Talleres Participativos

Informe final

Talleres participativos

Proyecto INT/19/K12 Riego y ahorro energético en las latitudes sur 309:
energia solar en vifiedos de Argentina, Chile y Sudafrica.

Santiago de Chile | Agosto de 2021
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Presentacion

Este trabajo radicé concretamente en el disefio y ejecucion de una metodologia participativa,
consistente en una induccidn metodoldgica, un taller expositivo y dos talleres participativos
digitales, la sistematizacion de los talleres participativos y su posterior analisis para el desarrollo de

propuestas, lo que se detalla en las paginas a continuacion.

A partir del trabajo realizado en los talleres, los productores vitivinicolas participantes puedan
proyectar minimos comunes sobre los que trabajar en conjunto, perfilando hacia el futuro una
agenda de trabajo colectivo entre Chile, Argentina y Sudafrica, que ademas sea pertinente
territorialmente respecto a la realidad y necesidades de mejora de cada uno de los tres paises.
También, se espera que a partir de la informacién generada por este informe el equipo coordinador
del proyecto sea capaz de proyectar acciones futuras a desarrollar con los productores vitivinicolas
participantes, tanto a nivel local en cada pais y territorio vitivinicola, como a nivel internacional

entre los tres paises.

Metodologia

Talleres participativos

Los talleres participativos son una herramienta colaborativa que promueve el aprendizaje individual
y colectivo. Los talleres generan informacion valiosa para el desarrollo de proyectos concretos, al
mismo tiempo que “facilitan la toma de decisiones, la generacion de consensos y el encuadre de los
proyectos y organizaciones en una atmosfera de negociacion informada, que motiva la apropiacion
de conceptos, metodologias, actitudes y actuaciones necesarias para el desarrollo local” (Identidad
y desarrollo, 2019). Estos también permiten conocer las ideas y percepciones de los participantes
del taller de manera directa, al mismo tiempo que “aumentan la posibilidad de reconocer
necesidades, recursos y metas comunes para establecer asociaciones y redes sélidas que tengan el
potencial de promover el debate, la negociacion y la creacion de propuestas mutuamente aceptables

sobre como deberia desarrollarse” (Identidad y desarrollo, 2019) un proyecto en particular.
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energia solar en vifiedos de Argentina, Chile y Sudafrica”, el desarrollo de talleres participativos se
realizé con el fin de generar un intercambio de experiencias respecto a la implementacion de riego
solar en los tres paises, para aportar con informacién util y basada en la experiencia a la

identificacion de metas comunes y una posible agenda de trabajo conjunta en el futuro.

La metodologia propuesta consistid en la realizacién de una induccion metodoldgica al equipo
coordinador y a los/as socios/as del proyecto, y luego tres talleres, uno expositivo por parte del

equipo coordinador del proyecto (INTA), y dos talleres participativos por parte del equipo asesor:

¢ Induccion metodoldgica: Expositivo. El equipo asesor realizé una induccién metodoldgica
sobre los talleres participativos en general y la metodologia de los talleres 2 y 3 en
especifico, para alinear al equipo coordinador y los socios del proyecto con la metodologia
desarrollada.

e Taller 1: Expositivo. El equipo coordinador del proyecto (INTA) inicid el trabajo participativo
con los vitivinicultores, presentando el proyecto y los principales resultados obtenidos hasta
el momento (cuestionario), una exposicion técnica sobre energia solar y vitivinicultura
("Agrivoltaics and viticulture, experience in France”, Ing. Nicolas Saurin, Inovative Viticulture
Systems - INRAe France.), y luego un adelanto de lo que se iba a realizar en los siguientes
talleres.

e Taller 2: Participativo, discusién por pais. El equipo asesor expuso sobre los factores
obstaculizadores y facilitadores de la irrigacion con energia solar en vitivinicultura a través
del didlogo de cada uno de los paises participantes. Al final del taller se pudieron visualizar
limitaciones comunes y propias de cada pais, asi como aquellas transversales a los tres
paises.

e Taller 3: Participativo, discusion por pais y discusién plenaria. Este taller estuvo enfocado
en identificar estrategias colectivas para potenciar los facilitadores y sus consecuencias y
reducir el efecto de los obstaculizadores, a través del didlogo e intercambio entre los
participantes del proyecto. Esta informacion fue Util para determinar y consensuar acciones

de trabajo en comun en cada uno de los paises y entre los paises considerados.

En la tabla a continuacién se muestran las principales caracteristicas de las actividades mencionadas,

todas las cuales fueron realizadas durante el mes de julio de 2021:
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Tabla 1. Caracteristicas de los talleres

NIVERSIDAD By it
E CHILE o

UNIVERSITEIT
iYUNIVESITHI
ELL

1918-2018

¥
100 S

AgriWetenskappe
EyeeNzululwazi z0limo
AgriSciences

Taller Modalidad Objetivo Encargado Roles requeridos Fecha
Inducciéon a la metodologia en Expositora 1;
.. " eneral, asi como a la metodologia | Equipo Expositor 2;
IGGTE( M Expositivo g - & autp p. 05-07-2021
en especifico de los talleres 2y 3, a | asesor socios/as
los/as socios/as del proyecto. participantes.
., L Expositora 1;
Presentacién de los principales . P .
Equipo Expositor 2;
resultados del proyecto hasta el .
momento (cuestionario) coordinador | traductor/a;
Taller 1 Expositivo L e y proyecto socios/as y | 08-07-2021
motivacion de los vitivinicultores a .
. . INTA vitivinicultores y
seguir participando del proyecto a
. P Mendoza otros
través de una charla técnica. -
participantes.
3 moderadores/as
L L 1 (facilitadores/as);
Profundizacion en la experiencia de ( /as)
e , 3 moderadores 2
T los vitivinicultores de cada pais .
Participativo, respecto de la implementacion de | Equipo (escribanos/as);
Taller 2 trabajo por | . P . P quip traductor/a; 15-07-2021
ais riego solar, particularmente en los | asesor socios/as
pals. facilitadores y obstaculizadores de o y
. . L vitivinicultores y
la misma a nivel territorial/local.
otros
participantes.
Socializacidn con todos los paises el 3 moderadores/as
trabajo del taller 2, para luego 1 (facilitadores/as);
Participativo, | construir una agenda por pais que 3 moderadores 2
trabajo por | permitiese potenciar los Equino (escribanos/as);
Taller 3 pais y | facilitadores y sus consecuencias, ageszr traductor/a; 29-07-2021
discusion asi como disminuir y eliminar el socios/as y
plenaria. efecto de los obstaculizadores, con vitivinicultores y
miras a la construccion de una otros
agenda comun. participantes.

Fuente: Elaboracion propia a partir de propuesta metodolégica del equipo asesor.

Cabe destacar que, debido a la situaciéon mundial de pandemia por COVID, las técnicas participativas

desarrolladas fueron principalmente de conversacion y que los talleres se realizaron a distancia por

medios digitales. Se utilizd la plataforma Zoom del INTA debido a que esta permitia grabar los

talleres facilitando su registro, asi como la traduccion simultanea y division de los asistentes en salas

de conversacion digital para el trabajo en grupo, facilitando la participaciéon y el didlogo a distancia.

Cabe mencionar que en el proyecto participaron personas que hablaban espafiol e inglés.

Los guiones especificos de cada uno de los talleres fueron presentados y explicados anteriormente,

pero pueden mirarse en los Anexos 1y 2 de este informe.

Roles necesarios dentro de los talleres

En la tabla a continuacion se describen cada uno de los roles que fueron necesarios para desarrollar

la metodologia participativa tal y como fue descrita anteriormente. Fue necesario consensuar estos
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reemplazarlos antes de comenzar los talleres en caso de que uno/a de los/as encargados/as del rol
no se pueda presentar al taller finalmente. Los distintos talleres tienen distintos requerimientos de

roles segun la metodologia a desarrollar, como se puede observar en la Tabla 1.

Tabla 2. Descripciones de roles requeridos en los talleres

Rol Descripcion del rol

Expuso sobre un tema particular para luego resolver las dudas de los/as participantes en caso de
existir antes de iniciar un didlogo con éstos/as, ya que su objetivo principal es facilitar contenidos.
(V[T TELITJERM Promovia la comunicacién y el didlogo de todos/as y cada uno/a de los/as participantes durante el
(Rl [J7 M taller, entrega las palabras, y controlaba tiempos y secuencia del guion del taller durante el mismo.

Expositor/a

[\ [LITELIIJEWAN Tomaba apuntes de todo lo dicho por cada uno/a de los/as participantes del didlogo en el taller, y
(Y-l L1 1B sistematizaba el didlogo (ideas fuerza) para la validacion plenaria del mismo por el grupo.

Traductor/a Fue necesario para el didlogo entre personas de distintos idiomas.
Fueron los representantes de las instituciones participantes del proyecto en cada pais. Durante los
Socios/as talleres fueron observadores del proceso y facilitaban el didlogo entre los/as productores/as
vitivinicolas.

Vitivinicultores/as, trabajadores/as de la energia solar, y otros/as participantes interesados/as en
Participantes el proyecto de Chile, Argentina y Sudafrica, principales sujetos/as del didlogo a desarrollar en los
talleres.

Fuente: Elaboracion propia a partir de propuesta metodolégica del equipo asesor.

Registro y validacion de los talleres

El registro del taller se realizé en video, grabando digitalmente las sesiones de zoom, y por escrito
por parte de los/as moderadores/as 2 o escribanos/as. Para facilitar el registro escrito de los talleres
se desarroll6 una ficha de registro especial, la cual puede consultarse en detalle en el Anexo 3. Estas
fichas de registro que se describen a continuacion, fueron el principal insumo para la sistematizacion

del didlogo y reflexion colectiva ocurrida en los talleres.

La ficha de registro constoé de tres secciones: A. Registro detallado del didlogo; B. Ideas fuerza del
didlogo;y C. Otros comentarios. En la seccion A,, se le pidid al/a escribano/a que registrara de forma
exhaustiva los planteamientos de cada participante en el taller, intentando individualizar los
comentarios de cada participante, y destacando ademds las ideas fuerza “en negrita” para facilitar
la sintesis posterior. En la seccion B. se le pidié al/a escribano/a que sistematizara y sintetizara las
ideas fuerza del didlogo sostenido en el taller, ya que al finalizar el intercambio esta sistematizacion
debia mostrarse a los/as participantes del mismo, con el fin de validar colectivamente estas ideas
fuerza como conclusidn y resumen de la reflexion colectiva sostenida. En la seccién C., finalmente,

se le solicitd al/a escribano/a que registrara cualquier comentario que tuviera sobre la sesion.
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conversado a todos/as los/as participantes del mismo, correspondiente a la seccién B. de la ficha de
registro, con el fin de agregar aquello que falte o aprobarla para presentar al plenario. En el caso del
Taller 2, debido a los tiempos reales de desarrollo del taller, finalmente no fue posible validar las
ideas fuerza durante el mismo, realizdndose con posterioridad por correo electrénico. Por el
contrario, en el Taller 3 logré validarse el trabajo con normalidad dentro del mismo, aunque esta

parte del taller duré mas tiempo del planificado inicialmente

Sistematizacion de los talleres

Reuniones y talleres: trabajo a distancia

El trabajo digital a distancia requirié de un alto nivel de coordinacién y preparacién previa, que se
tradujo en mucho intercambio por correo electrénico y cierta frecuencia de reuniones. Estos talleres
participativos no fueron la excepcidn, y contaron con un intenso trabajo de coordinacion previa. En
la Tabla 3 a continuacidn, se presenta la Carta Gantt del trabajo digital realizado a través de la
plataforma Zoom, que consistid principalmente en reuniones preparatorias de los talleres y los
talleres mismos. Se distingue entre las reuniones internas del equipo asesor, las reuniones de la
coordinadora del equipo asesor con el equipo coordinador, y reuniones de todo el equipo asesory

el equipo coordinador (y el equipo de socios).

: Elaboracion propia.
Taller 1
Objetivo: Dar inicio a las actividades participativas entre los tres paises y motivar la participacién a
lo largo del proyecto a partir de una conferencia inaugural y la presentacion de los resultados del

cuestionario sobre riego solar.

Equipo: En este taller, el Equipo coordinador del proyecto (INTA) estuvo a cargo del desarrollo del
taller, moderaron y control de los tiempos. Esta actividad contd con el apoyo de dos traductoras

para el grupo de Sudafrica.

Desarrollo: Este taller fue realizado el 8 de julio de 2021, y contd con la participacién de 10 personas,

sin incluir a los integrantes del equipo coordinador, asesor y la presencia de traductoras.
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Tabla 3. Participacion

Taller 1 Participantes
Matias Bacur. Ingeniero Agrénomo, PROEMIO Wines
Pablo Valdés. Empresa
Marcelo Centre. Ingeniero Industrial especializado en energia solar, Empresa de
energia solar
Juan Pablo. Consultor Riego INDAP CNR pequefios agricultores
Eduardo Sepulveda. Ingeniero de proyectos Empresa Andes Solar
Marcelo Lorca. Vifia Aresti Valle Curico
Andrés Barrios. INDAP
Pilar Gil. Académica PUC
Talitha Venter. Académica Stellenbosch University
Arnold. Arnold Rix. Académico Stellenbosch University
Total 10 participantes

Argentina

Sudafrica

Fuente: Elaboracion propia a partir de propuesta metodolégica del equipo asesor.
Presentacién inicial
Se presentd brevemente el proyecto y los cambios que se han realizado debido al contexto de

pandemia por Covid 19.

Conferencia técnica

Se realizdé una exposicidn técnica sobre energia solar y vitivinicultura ("Agrivoltaics and viticulture,

experience in France”, Ing. Nicolas Saurin, Inovative Viticulture Systems - INRAe France).

Presentaciéon de Resultados Cuestionario
Se presentaron los principales resultados del cuestionario sobre riego solar que contestaron los

vitivinicultores de los tres paises participantes del proyecto.

Presentacién de las actividades a seguir
Se presentd al equipo asesor de los dos talleres de intercambio entre los paises, y se presentd

brevemente los objetivos de cada taller.

Taller 2
Objetivo: Profundizar en la experiencia de los vitivinicultores de cada pais respecto de la
implementacion de riego solar, particularmente en los facilitadores y obstaculizadores de la misma

a nivel territorial/local.

Equipo: Esta instancia contd con seis moderadores/as; tres moderadores/as 1 o facilitadores/as
(pertenecientes al equipo asesor) que guiaron el desarrollo del didlogo y el control de los tiempos

en cada sala por pais, y tres moderadores/as 2 o escribanos/as (pertenecientes al equipo
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insumo necesario para la validacion de las conclusiones y la posterior sistematizacion del taller.
También se contd con una traductora para el grupo de Sudafrica en la plenaria, imprescindible para

el desarrollo exitoso de la actividad (perteneciente al equipo coordinador del proyecto).

Desarrollo: Este taller fue realizado el 15 de julio de 2021, y conté con la participacion de 12

personas, sin incluir al Equipo coordinador, al equipo asesor ni a las traductoras.

Tabla 4. Participacion

Participantes
Valeria Bonomo, Ingeniero Agrénomo encargada de una finca
Matias Bacur, Ingeniero Agrénomo, PROEMIO Wines
Marcelo Centre, Ingeniero Industrial especializado en energia solar, Empresa de
energia solar
Alejandro Arena, Grupo CRIO de la Universidad Tecnoldgica (energias renovables)
Natacha Pizzolon, Centro de Desarrollo Viticola
Eduardo Sepulveda. Ingeniero de proyectos Andes Solar.
Juan Pablo. Consultor Riego INDAP CNR pequeiios agricultores.
Ana Maria Burgos. Consultora en INDAP.
Andrés Campos: viticultor en Colchagua viia santa cruz 150 ha.
Pilar Gil. Académica PUC experta en riego.
Talitha Venter. Académica Stellenbosch University
Carlos Poblete. Académico Stellenbosch University
Total 12 Participantes

Argentina

Sudafrica

Fuente: Elaboracion propia a partir de propuesta metodoldgica del equipo asesor.

Plenaria inicial

En la plenaria inicial del Taller 2, primero se explicaron los objetivos, asi como las actividades
generales a desarrollar durante el mismo, y luego se procedié a presentar una sintesis de los
principales obstaculizadores y facilitadores de la implementacion de riego solar descubiertos a
través del cuestionario aplicado anteriormente, y cuyos resultados generales fueron presentados

por el equipo coordinador en el Taller 1.

A continuacion, se procedio a realizar una presentacion ludica de los/as participantes, a partir de la
pregunta ¢Cual es su variedad de uva o vino favorita? Esta introduccién permitio relajar a los/as

mismos/as, facilitando posteriormente su participacion en el didlogo y disposicion al intercambio.

Luego, se procedio a realizar el trabajo en las salas por pais, el que se describe a continuacién para

cada caso.
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Didlogo sala Argentina

El didlogo en cada sala por pais se dividié en tres partes. Primero se converso sobre la pregunta
gatilladora ¢ Por qué decidié implementar riego solar? Con el fin de indagar en las motivaciones de
los participantes detras de este cambio tecnoldgico; para luego pasar al didlogo sobre los
obstaculizadores y facilitadores de la implementacién del riego solar en Argentina propiamente tal,

profundizando en la reflexion a partir de los elementos ya descubiertos a través del cuestionario.

Dentro de las motivaciones, surgen las propias de los valores de cada uno de los/as
vitivinicultores/as presentes como aquellas promovidas desde las propias empresas y/o vifias,
relativas a las tendencias actuales de los mercados como a los imperativos que impone la crisis
ambiental en los territorios vitivinicolas. Entre las motivaciones internas de los participantes
sobresalid el interés personal por la sostenibilidad y las energias renovables, y entre las
motivaciones de las empresas estuvieron: una transformaciéon sostenible de la produccidn
vitivinicola para mejorar la eficiencia energética en la produccion, aprovechar las condiciones
ambientales de alta radiacion solar, las posibilidades de volcar energia a la red, obtener
certificaciones ambientales, estar acorde a las tendencias mundiales de los mercados —cada vez
mas exigentes en materia ambiental— y efectivamente promover una produccion vitivinicola mas

ecoldgica. El siguiente punteo resume las ideas fuerza de esta parte de la conversacion:

Motivaciones para implementar energia solar en vitivinicultura en Argentina

® Inquietud personal por la sostenibilidad y las energias renovables, interés empresarial por
la sostenibilidad.

e Elvuelco de energia a la red, aprovechamiento de eso en momentos en los que no hay que
regar tanto. Permite incrementar las horas de riego cuando es necesario.

® Primero trabajar en la eficiencia del sistema de riego antes de poner energia solar, para no
tener que bombear de mas. Adecuacion de tamaiio de la bomba.

® Financiamiento con tasa subsidiada.

e Altainsolacion, aprovechar las inmejorables condiciones ambientales para producir energia
solar.

® Uso de energias limpias.

e Difusion de estas tecnologias e iniciativas (area de investigacion).

* Intercambio de experiencias con otros paises con radiaciones similares.

Respecto de los obstaculizadores, se mencioné como el elemento principal en Argentina la falta de

estabilidad econdmica y los cambios constantes en el escenario politico-social, que impiden
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Se menciono6 también la falta de acceso a crédito, la falta de apoyos estatales, la inflacion y las
dificultades de importacion de insumos como parte del escenario que dificulta la transformacion a
energia solar, los cuales se vinculan a esta situacién general de inestabilidad politico-econdmica. Se

necesita estabilidad para que estos proyectos funcionen.

Ademas, existe una falta de difusién de estas tecnologias y sus costos-beneficios, del marco
regulatorio, etc., para mejorar la confianza de los productores en éstas en el largo plazo, ampliando

el conocimiento que existe sobre lo que implica este proceso de transformacion tecnoldgica.

Obstaculizadores presentes en Argentina

® Bajo acceso a crédito (alto costo de interés).

® Inestabilidad politica y econdmica: provoca desmotivacién y falta de planificacion a largo
plazo, por la imposibilidad de proyectarse hacia el futuro en un contexto de alta
incertidumbre. Inflacién.

® Falta de politicas publicas de largo plazo que apoyen la transformacién a energia solar y su
mantencion.

e Andlisis econdmico no cuadra. Los parametros de TIR y VAN de los proyectos no les dan
viabilidad econémica, ademas de que el periodo de recuperacion de la inversion era muy
largo.

® Falta acceso de insumos internacionales (por trabas de importacion).

e Escasa difusion de las tecnologias y de costos/beneficios de éstas.

® Falta de conocimiento costo beneficio. Falta de confianza de los productores en un proceso
de cambio de largo plazo (que implica la transformacion a energia solar).

Finalmente, sobre los facilitadores, se mencionaron la alta irradiacion solar y condiciones
ambientales inmejorables para utilizar esta tecnologia, las tendencias sostenibles de los mercados
gue empujan la transformacion de todo el sector (certificaciones ambientales), el acceso a crédito
y la Ley Nacional de Generacion Distribuida (poder vender excedentes, eliminar almacenamiento)

como algunos de los principales facilitadores presentes en Argentina.

Facilitadores presentes en Argentina

e Construccion de Imagen empresarial.

e Sustentabilidad.

e (Certificacidn organica/mercados potenciales.

e Tendencia mundial, moda, demanda de lo sostenible.

¢ Disponibilidad del recurso: Alta radiacion solar, una de las mas altas del mundo.
® Buena oferta de proveedores, van bajando los costos.

® Ley nacional generacion distribuida (2017), incentivo y facilitador.
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Didlogo sala Chile

Como se menciond en el Didlogo Sala Argentina, la conversacion inicid con la pregunta gatilladora
éPor qué decidié implementar riego solar? Antes de iniciar la descripcién de lo discutido, cabe
mencionar que el grupo sélo habia un viticultor que habia implementado energia solar. Los demas
participantes habian colaborado en proyectos fotovoltaicos o tenian conocimiento técnico sobre el

tema.

Ahora bien, siguiendo la idea de que es posible identificar motivaciones internas y motivaciones
externas. En la sala de Chile, las motivaciones internas estuvieron asociadas a la falta de energia
solar en los campos, en algunas ocasiones los predios estan lejos de las fuentes de energia eléctrica,
por lo que implementar energia solar se vuelve una necesidad al ser la alternativa que permite
generar energia, por ejemplo, para bombear el agua. A su vez, se mencionaron otras motivaciones
que referian al valor agregado que puede favorecer la implementacion de energia solar. Se
mencionaron dos ejemplos, la posibilidad de volcar energia a la red vy, la posibilidad de arrendar los
predios para la instalacion de paneles solares. Se compartié como ejemplo, la experiencia de un
vitivinicultor que, sin reemplazar su suelo agricola, arrendé los sectores en los que no iba a producir.
De esta manera, el productor, por un lado, obtenia ganancias de su produccién agricola y del

arriendo de su terreno.

Al igual que la sala de Argentina, el grupo de Chile abordd los imperativos asociados a la crisis
ambiental como motivaciones externas, entre las motivaciones que se mencionaron destacan dos
comentarios, uno asociado al valor agregado que implican los sistemas solares al producir energia
verde y por otro, la oportunidad de contar con una ley que incentiva el uso de energias renovables.
Paralelamente, se valoro positivamente (como incentivo) la posibilidad de contar con una institucidon
(INDAP) que cuenta con programas de apoyo econdmico para financiar proyecto de energia solar
dirigida a la pequefia produccion. El siguiente punteo resume las ideas fuerzas discutidas por la sala

de Chile.

Motivaciones para implementar energia solar en vitivinicultura en Chile

e Los sistemas solares representan una gran alternativa y solucién para producir energia
cuando se esta distante a las fuentes de energia eléctrica. Tiene menos costos que traer
energia al predio (ejemplo: energia trifasica).
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arrendar la tierra, volcar energia a la red e implementar energia en otros procesos.

e Chile cuenta con una ley que promueve el uso de energia renovable. Los sistemas solares
son fuente de energia renovable y energia verde que tienen menor impacto en el
medioambiente.

e Chile cuenta con programas de apoyo econémico para financiar proyectos de energia solar
a través de INDAP.

e Chile cuenta con altos niveles de radiacién.

® Tendencia general de los mercados productivos a exigir a las empresas responsabilidad
social y ambiental, es decir, que produzcan “mas verde”.

En cuanto a los obstaculizadores discutidos en esta sala, los temas identificados estuvieron
asociados principalmente a los costos de implementar sistemas solares. Por un lado, se mencioné
que el costo de inversion siempre es una limitante y por otro lado, ciertos costos asociados a
mantenimiento de los motores. Adicionalmente, el viticultor del grupo que implementd un sistema
fotovoltaico, compartié la experiencia de posibles problemas de disefio que implican gastos

adicionales que también son amenazas para estos proyectos.

Un tema que destacé en la conversacion es la baja de la eficiencia de los paneles cuando afectan
factores climaticos, como es la baja de horas de radiacion en las zonas costeras. En relacion a esto,
se planted como solucidn la posibilidad de almacenar energia a través de baterias, lo cual, por
ejemplo, permitiria reemplazar la energia de los paneles cuando esta nublado. Sin embargo, acceder

a esta solucién implica gastos adicionales que encarecen la inversion.

Siguiendo con los factores ambientales, se menciond que, en el norte de Chile dados los problemas

de acceso al agua, otra alternativa seria implementar desalinizadoras como fuente de energia solar.

Por ultimo, se sefiald6 como obstaculizador los robos, existen diversos antecedentes donde los

productores han sufrido pérdida de sus sistemas solares.

Obstaculizadores presentes en Chile

¢ Dificultades en inversién cuando surgen problemas de que hay que modificar disefios y eso
genera mayor requerimiento de inversion.

® Posible robo de los sistemas.

® Factores ambientales que disminuyen la eficiencia en el tiempo de riego (en zonas costeras
problemas con la radiacion).

® Problemas relacionados al mantenimiento del sistema en general, ejemplo, los motores.

e Seencarecen los costos cuando se debe invertir en baterias de almacenamiento
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principal que los sistemas fotovoltaicos son una gran alternativa para general energia cuando se
esta lejos de la red de energia eléctrica. Ademas de ello, se valora positivamente que este tipo de

energia es estable.

Paralelamente se mencionaron tres temas generales. En Chile constituyd un facilitador la normativa
ya que promueve el uso de energia sostenible. Otro facilitador identificado fue que se observa en a
nivel local existe interés por parte de empresas privadas en invertir este tipo de proyectos. Por

ultimo, la radiacion elevada en Chile también fue detectada como facilitador.

Facilitadores presentes en Chile

® Gran alternativa de energia cuando se estd lejos de la red eléctrica, ademas implica menos
costos que por ejemplo, combustible fésil o tratar de conectarse a la red eléctrica.

® LlaEnergia solar es estable.

e Chile cuenta con una ley sobre energias renovables que incentiva su uso, por lo tanto, hay
qgue aprovechar la normativa.

e Existe interés por parte de empresas privadas en invertir en proyectos fotovoltaicos en
suelos agricolas.
e laradiacidn en Chile es alta, a pesar de que disminuye en zonas costeras por nubosidad.

Didlogo sala Sudafrica

Los participantes de la sala correspondiente a Sudafrica fueron dos académicos relacionados con la
vitivinicultura, pero no directamente ligados en labores productivas, ya sea como agricultores,
empresarios o relacionados con la produccion de materiales para la generacién de energia solar.
Debido a esto, se busco, a partir de su trabajo y el contacto con la vitivinicultura, que respondieran

las preguntas disefiadas para trabajadores de la vitivinicultura.

Cuando se consulté por las motivaciones que han llevado a la adopcién de energia solar, el motivo
principal tenia que ver con la reduccién de costos, tomando en cuenta el contexto de crisis
energética que vive el pais. De todas formas, la adopcion de esta tecnologia era raramente utilizada
para el riego, sino mas bien para la distribucion del agua y para el funcionamiento eléctrico de la
infraestructura de las empresas, como bodegas y oficinas. Debido a esta situacion, la conversacion
se centro en factores del contexto para el uso de energia solar, mas que las experiencias positivas o

negativas en torno a su uso para la irrigacion. También se menciond las certificaciones de emisiones
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para las exportaciones de vino del pais.
Motivaciones presentes en Sudafrica

e Reducir costos / ahorrar en costos de energia.

e Crisis energética en Sudafrica.

* No se usa para un Unico uso (por ejemplo: riego), sino que se usa en toda la granja (bodegas,
oficinas, distribucion).

Con respecto a las experiencias negativas en torno al uso de riego solar, también debido a la
ausencia de productores, la conversacion se concentrd en torno a condiciones generales,
enfatizando obstaculizadores que presenta Sudafrica para la implementacion y desarrollo del riego
solar. Se destacaron una serie de limitaciones y falta de incentivos dentro del marco regulatorio que
hacen mas dificil la implementacién de energia solar. Una de las mas importantes tiene que ver con
el monopolio energético de la empresa Eskom, el cual limita a través de multas la devoluciéon de
exceso de suministro energético a la matriz principal. Esto, sumado a los altos costos de baterias
para almacenar la energia, genera trabas adicionales al desarrollo de este tipo de energia renovable.
Una actual disputa sobre usos de suelo en Sudafrica también desincentiva la inversion y toma de

decisiones en los suelos de uso agricola.

También se mencionaron elevados costos de implementacion, lo cual, sumado a la falta de
incentivos y apoyo gubernamental, hacen que las empresas puedan empezar a ver retornos en su
inversidon a partir de 5-6 afios. Se menciona que bajo estas condiciones sélo las empresas mas

grandes tienen la liquidez suficiente para aguantar ese periodo de tiempo.
Obstaculizadores presentes en Sudafrica:

e Limitaciones del marco regulatorio en general dificultan ciertos aspectos de Ia
implementacion de energia solar:
o Falta de apoyo/incentivos gubernamentales para la inversién en energia limpia.
o Monopolio de energia hace que no puedan devolver exceso de energia a la red
central, de lo contrario arriesgan multas.
o Disputa actual sobre usos de suelo en Sudafrica desincentiva a los productores
realizar inversiones.
® Elevados costos de implementacion: a partir de 5-6 afios pueden ver beneficios, sélo las
empresas mas grandes podrian aguantar este tipo de inversion.
® Problemas de administracion de la energia: elevado costo y mantencién de las baterias de
almacenamiento, alto uso de energia para encender bombas y uso de energia solo de dia.

'PGTF INT/19/K12 “Riego Solar en Vifiedos “ P4g. 78



INT

Instituto Nacional de d

Tecnologia Agropecuaria

UNIVERSITEIT

UNIVERSIDAD B§y 5 10O & it

DE CHILE mean | NV o

e Uso exclusivo para riego no es viable: actualmente se utiliza mas para distribucion y uso en
oficinas / bodegas.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

Con respecto a facilitadores, se pudo constatar algunas condiciones generales que también estan
relacionadas con las motivaciones para la adopcion de energia solar: la crisis energética que vive el
pais y los crecientes costos de la energia. A esto también se suma la posibilidad de certificar bajas
emisiones de carbono, lo cual podria tener especial relevancia para el mercado europeo, que
representa una proporcion importante de exportaciones de vino de Sudafrica, en caso de que

empezaran a demandarla activamente.
Facilitadores presentes en Sudafrica:

® Problemas de suministro energético, incluyendo cortes de energia, hacen una opcion
atractiva explorar otras fuentes de energia.

e Crecientes costos de energia hacen que cada vez sea mas conveniente invertir en energia
solar.

* Mercado europeo representa una proporcidon importante de las exportaciones sudafricanas
de vino. Si empiezan a pedir certificaciones de reduccion de huella de carbono, influiria
sobre la toma de decisiones a nivel local.

Validacion final
Pararealizar la validacion se enviaron las sistematizaciones de las ideas fuerza por correo electrénico
a los/as participantes (punto B. de la ficha de registro), para recibir comentarios o sugerencias sobre

los mismos durante una semana. Finalmente, fueron presentadas al inicio del Taller 3.

Taller 3
Objetivo: Visualizar en conjunto estrategias para potenciar facilitadores y sus consecuencias, y
reducir el efecto de los obstaculizadores, que permitan identificar elementos para la construccion

de una agenda conjunta futura.

Equipo: Esta instancia conté con moderadores; tres moderadores 1 (pertenecientes al equipo
asesor) que guiaron en concreto el desarrollo del didlogo y el control de los tiempos, y tres
moderadores 2 (pertenecientes al INTA)2 que sistematizaron las intervenciones en tiempo real, para
generar el insumo necesario que facilitara la validacién de las conclusiones y la posterior
sistematizacion del taller. También fue necesario contar con una traductora para el grupo de

Sudafrica en las plenarias, imprescindible para el desarrollo exitoso de la actividad.
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Desarrollo: Este taller fue realizado el 29 de julio de 2021, y conté con la participacién de 10
personas.

Tabla 3. Participacion

Taller 3 Participantes
Marcelo Centre, Ingeniero Industrial especializado en energia solar, Empresa de
Argentina energia solar

Natacha Pizzolon, Centro de Desarrollo Viticola
Marcelo Lorca, Vifia Aresti Valle Curico
Andrés Campos, Vifia Santa Cruz Valle Colchagua Chile
Andrés barrios, Chile, INDAP
Eduardo Sepulveda, Andes solar, Chile
Claudio Pastenes, Universidad de Chile
Pilar Gil, Universidad Catdlica
Carlos Poblete. Académico Stellenbosch University
Arnold Rix. Académico Stellenbosch University
Total 10 Participantes

Sudafrica

Fuente: Elaboracion propia a partir de propuesta metodolégica del equipo asesor.
Plenaria inicial
En la plenaria inicial del Taller 3, primero se explicaron los objetivos y agenda de actividades a
desarrollar durante el mismo, y luego se invitd a los representantes de cada pais a exponer los
principales factores obstaculizadores y facilitadores de la implementacion leyendo las laminas

sistematizadas en el PPT preparadas para tal fin.

Los participantes realizaron preguntas a través del chat mientras ocurrian las exposiciones. Luego
de estas, se procedio a seleccionar preguntas en el orden que fueron realizadas para ser contestadas
en un lapso de alrededor de 10 minutos, para no extender el taller mas alla del tiempo pactado. El
resto de las preguntas formuladas que no alcanzaron a contestarse se incluyeron en el Anexo n°4

del informe (para ser consideradas a futuro, de todas formas).
Las preguntas contestadas fueron las siguientes:

1) Acerca del incentivo de crédito fiscal, en la experiencia de proyectos realizados éincide en
la rentabilidad de los proyectos vitivinicolas la particularidad que generalmente los ingresos
se dan en un momento del afio? ¢el crédito alcanza a incluirse en el momento o debe
extenderse a mas periodos?

Marcelo de Argentina respondié que no se trata de algo inmediato, que hay que tomar en cuenta

gue se van a reintegrar los montos para el afio fiscal siguiente al que se haga la inversion

Pilar Gil, como tema aparte, pidid destacar las baterias y el almacenamiento como factor

obstaculizador para la situacidn de Chile, el cual falté enfatizar en la presentacion inicial. También
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reduce la eficiencia de toda la energia que se puede conectar. Esto sumado a su costo y
mantenimiento, que es importante.
2) Pregunta para Chile: ¢ Podrian contarnos cdmo funciona el desarrollo de proyectos a
través de la figura de intermediarios, es decir, con empresas concesionarias?
Eduardo y Andrés dan claves para entender el caso chileno. Se indica que lo que hacen muchas
empresas es comprar energia a proveedores de energia solar directamente. De esta forma también
se ahorran los problemas del almacenamiento y mantenimiento de baterias. Indican también que
bajo un consumo de 300kW la regulacion permite que la misma vitivinicola sea duefia de su parque
solar.
3) Romina consulta también cémo funciona el proceso para solicitar la certificacion de la
huella medioambiental.
Indican brevemente que bajo este modelo eso se puede certificar que los productores compran
energia solar a las empresas distribuidoras.
4) Se consulta si habia casos en que la generacion de energia se volviera mas rentable que la
agricultura y los productores se dediquen a ello.
Marcelo contesta que, en el caso argentino, no seria asi sobre todo tomando en cuenta las tarifas
energéticas subsidiadas. Piensa que quiza en el caso europeo, con inversiones de larga data, podria

ser posible.

Pilar, respondiendo para la situacion de Chile, indica que no sabe si pudiera ser mas rentable la
produccion de energia que la agricola. Comenta, de todas formas, que conoce el caso de
productores quienes, ante la crisis del sector y la escasez de agua, han adaptado sus terrenos para

arrendarlos a empresas productoras de energia para que instalen sus paneles solares.

A continuacion, se generaron dos salas de trabajo. Dado el contexto de pandemia y el trabajo virtual,
el equipo asesor tuvo problemas técnicos lo que implicd contar Unicamente con dos moderadores.
Dado el numero de participantes por pais, se decidio fusionar Argentina y Sudafrica. En cada uno de
esos paises solo habian llegado dos participantes. En grupo de Chile eran seis participantes. El

trabajo en las salas se describe a continuacion.
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Didlogo sala Argentina y Sudafrica

El dialogo en cada sala se dividié en torno a dos preguntas. Primero se converso sobre la pregunta,
écomo podrian potenciarse los facilitadores detectados a nivel local? La finalidad de esta pregunta
era a partir del trabajo realizado en torno a los facilitadores en Taller 2 y validados en la primera
actividad plenaria, poder identificar estrategias en cada pais que potencien las oportunidades
disponibles detectadas. Luego, se trabajé sobre la pregunta, écomo podrian mitigarse los
obstaculizadores detectados a nivel local? La idea de esta pregunta era poder pensar en conjunto,
posibles propuestas por pais que sirvan para minimizar las limitaciones previamente discutidas en

los talleres.

Para el caso de Argentina se comentd que el costo de los paneles solares ha ido disminuyendo
gradualmente, haciendo cada vez mas atractivo invertir en esta tecnologia, pero que de todas
formas es necesaria una revision del sistema de crédito, dadas las dificultades que existen dentro
del pais. Hasta que no se avance en este sentido, sera dificil llevar a cabo los proyectos que algunos
tienen en cartera relativos a tecnologia. Para obtener financiamiento desde el exterior también hay
dificultades, debido a la deduccidn de divisas ingresando al pais, por lo que tampoco aparece como
opcion viable. Con respecto a la introduccion de nuevas tecnologias fotovoltaicas y la adaptacion de
estas a las antiguas existentes, no habria problema desde un punto de vista técnico, pero la

factibilidad depende del factor econémico descrito anteriormente.

Se sefialé que seria importante para avanzar en la adopcidn y uso de estas tecnologias, el gestionar
instancias que ayuden a visibilizar e informar al publico y actores relevantes involucrados sobre

tecnologias sustentables y fotovoltaicas en especifico.

Para el caso de Sudafrica, se destacd que los costos elevados de energia harian mas atractiva la
adopcion de tecnologia sustentable en el futuro cercano. También se comentd que prontamente se
haria cada vez mas necesario contar con certificaciones de sustentabilidad para entrar a ciertos

mercados, haciendo necesaria la adopcion de tecnologias y capacitacién de trabajadores.

Se indicd también que podria haber prontamente un cambio importante en las regulaciones
energéticas a nivel municipal, que podria eliminar algunas de las restricciones que hoy en dia
dificultan la adopcion de paneles solares. Se menciond también que el avance de la industria

fotovoltaica, no sélo en agricultura, facilitaria la adopcion de esta tecnologia. Algo que quedaria
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baterias y su mantencién. De todas formas, ante los costos elevados de las alternativas fdsiles,

podria ser todavia una alternativa competitiva en costos.

Otra accién importante que podria ayudar a potenciar la adopcidn de energia solar en la industria
vitivinicola es hacer llegar informacion relevante a sus participantes, haciéndoles saber sobre la

alternativa de energias sustentables y sus ventajas especificas para la industria.

Didlogo sala Chile

En cuanto a la primera pregunta, écdmo podrian potenciarse los facilitadores detectados a nivel
local?, la mayor parte de los comentarios conversados por el grupo de Chile, se centraron en la
normativa e institucionalidad asociada a la implementacién de energia solar. Los participantes de
esta sala coincidieron en que es necesario aumentar el apoyo gubernamental asociado al uso de
energias renovables, en ese sentido, se menciond que debe potenciarse una mayor
intersectorialidad o sinergia institucional entre los distintos ministerios, ya que existe
desinformacion y falta de articulacion desde los diversos sectores. Por otro lado, identificaron
diversas temas que se deben potenciarse, tales como: (1) avanzar hacia un modelo que permita a
los agricultores contar con una red comunitaria para abastecerse de energia®; (2) contar con bases
concursables que permitan a los agricultores postular directamente a proyectos de energia solar;
(3) promover campaiias de difusién y transferencia para que la normativa existente esté al alcance
de los agricultores; (4) contar con una base de consultores de riego a los que se pueda acudir para
apoyar la toma de decisiones; (5) contar con programas de transferencia tecnolégica que permitan,
por ejemplo, entregar herramientas a los agricultores para que puedan gestionar la energia y ser
auténomos frente al funcionamiento de los sistemas, es decir, que sean capaces de solucionar
problemas técnicos que puedan surgir en los paneles, y; (6) fomentar la investigacion aplicada en la
tematica para poder aumentar la eficiencia, por ejemplo, de los sistema de energia de bombeo de

agua, particularmente, sobre paneles flotantes.

Cdémo potenciar facilitadores

1 Sobre este comentario, otro integrante del grupo advirtié que “Al instalar una planta fotovoltaica estamos
obligados a hacer uso de la empresa central de generacién de energia. Nos obliga a que, si queda un delta,
nos obliga a vendérselo a la red de la empresa mandante. Veo dificil crear una alianza. Tal vez a nivel de
productores pequerios podria ser”.

'PGTFINT/19/K12 “Riego Solar en Vifiedos “ Pag. 83



INT

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria

=

UNIVERSITEIT

UNIVERSIDAD B§) i 1O
DE CHILE '

® Mayor intersectorialidad o sinergia institucional entre los distintos ministerios para que

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

haya un trabajo comun.

®* Promover una red comunitaria para abastecerse de energia.

® Promover campafias de difusion y transferencia para que la normativa existente esté al
alcance de los agricultores.

e Contar bases concursables o subsidios que aborden distintos temas: inversion,
mantenimiento de equipos y capacitaciones.

e Contar con un sistema de certificacion de consultores independientes, un registro estatal
de consultores independientes que puedan asesorar a los agricultores en la toma de
decisiones.

e Contar con programas de transferencia tecnolédgica que entreguen herramientas técnicas
para gestionar la energia y ser auténomos frente a problemas técnicos que puedan surgir
en los sistemas.

* Fomentar la investigacion aplicada en la tematica (ejemplo: paneles flotantes).

En relacién a la segunda pregunta, écOmo podrian mitigarse los obstaculizadores detectados a
nivel local?, se mencionaron tres temas generales que estdn asociados a los puntos mencionados
en la primera pregunta. En primer lugar, se observa frente a los problemas técnicos que surgen con
la implementacion de los sistemas (disefio y fallas), se requiere de programas que apoyen
econdmicamente las mejoras que deban realizarse a los sistemas ya instalados. En segundo lugar,
existe consenso en que a nivel educativo o de transferencia tecnoldgica hacen faltan programas,
cursos, capacitaciones que permitan entregar diversos contenidos y herramientas a los agricultores
tanto agrondmicos o eléctricos para que logren ser autosuficientes en el manejo de los sistemas
fotovoltaicos, particularmente, se propusieron cursos de mantenimiento de motores. Por ultimo, se
destaco la importancia de contar un sistema de certificacién de consultores independientes, un

registro estatal de consultores que puedan asesorar a los agricultores en la toma de decisiones.

De manera adicional, uno de los participantes, advirtio respecto del acceso y disponibilidad de agua,
gue era importante avanzar en la adopcion de sistemas de desalinizacién y llevarlos a distintos

lugares, ya que el problema del agua en Chile es importante.

Como mitigar Obstaculizadores

® Mayor apoyo para financiar el mantenimiento tanto preventivo como correctivo de los
sistemas frente a problemas técnicos.

® Programas especificos en educaciéon o transferencia tecnoldgica que permita generar
autonomia en los agricultores frente al uso y mantenimiento de los sistemas (ejemplo, que
sean capaces de arreglar los motores).
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de consultores independientes que puedan asesorar a los agricultores en la toma de
decisiones.

Validacién final

En cuanto a la validacion final, los moderadores de cada sala presentaron los principales temas
conversados en cada grupo. Luego, se inicié el trabajo de plenaria que implicaba abordar dos
preguntas, équé situaciones o caracteristicas comunes podemos identificar en torno a los 3 paises?
y équé ambitos o areas prioritarias identifican para avanzar hacia la formacion de una red de

colaboracion internacional?

Como un primer elemento, se menciond la necesidad de mayor apoyo a los agricultores para la toma
de decisiones, principalmente en dos sentidos. Uno, desde el punto de vista econdmico: mayor
apoyo e incentivos para integrar tecnologias sustentables y fotovoltaicas, a través de subsidios y
créditos con facilidades. Otro, se refirid6 a la necesidad de llevar informacion a agricultores,
productores y otros actores involucrados, para generar conciencia sobre la opcién de energias
renovables y sus ventajas. Sobre esto mismo, también se destacé que los costos de adoptar estas
tecnologias estan disminuyendo de manera generalizada, lo que hace mds atractivo incorporar este

tipo de energias.

Otro de los elementos comunes destacados fue la relevancia del marco normativo. En ese sentido,
Chile y Argentina tienen incentivos comunes porque cuentan con una ley similar. Sin embargo, Chile
se encuentra mas avanzado en cuanto a la instalacidon de energia renovable. Sudafrica por su parte,
seria el pais con mas problemas debido a las condiciones de su monopolio energético. Se deberia
avanzar hacia marcos regulatorios con menos trabas y mayores estimulos para quienes busquen

incorporar tecnologia sustentable.

Se comentd también sobre la actual situacion global donde la sostenibilidad ha cobrado un valor en
si mismo, lo cual podria empujar a las empresas hacia esa direccion. Esto le ayudaria a las empresas
para fortalecer la imagen corporativa al implementar sistemas sostenibles y amigables con el

medioambiente, como es el uso de energia renovable (ej: certificaciones).
Situaciones o caracteristicas comunes entre los tres paises

® Punto de inflexion donde las normativas estan cambiando.
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e Existe una tendencia de mejorar la imagen corporativa de las empresas al implementar
sistemas sostenibles y amigables con el medioambiente, como es el uso de energia
renovable.

Respecto a los ambitos o dreas prioritarias identifican para avanzar hacia la formacion de una red
de colaboracidn internacional. Inmediatamente se retomd un tema anterior, buscando la difusidn
de informacién, poniendo el caso de Sudafrica, donde la normativa estaba pronta a modificarse,
abriendo una oportunidad de inversion en tecnologia sustentable, pero los agricultores lo
desconocian. Se podrian aprovechar las experiencias de Chile y Argentina para dar a conocer cuales

son los beneficios de invertir en energias renovables.

Para el caso de Argentina se menciond también el fortalecimiento del grupo existente de
productores que ya ha incorporado el riego con energia solar. Ya que el marco regulatorio es dificil
de modificarse, podrian actuar como proyectos demostrativos o testimonios, a lo que se podria
sumar también la experiencia chilena, que estd mas avanzada en la incorporacion de tecnologia y
en el involucramiento institucional. De manera similar, se sugirid incorporar otro pais que esté mas
avanzado en términos generales en cuanto a energias renovables y sustentabilidad, que pueda

compartir su experiencia con Argentina, Chile y Sudafrica.

También se menciond la posibilidad de hacer un estudio comparado sobre las condiciones de los
cultivos de la vid en los tres paises, utilizando riego solar, lo cual también abriria las puertas no sélo
a buscar entre Argentina, Chile y Sudafrica adaptarse a un estandar de sustentabilidad, sino también

encontrar vias para la innovacion y proyectos de cardcter cientifico.

A continuacion, incluimos un resumen de los ambitos prioritarios a trabajar tanto por pais como

en conjunto para fortalecer la red de colaboracién internacional:

e Compartir informacion de experiencias entre los viticultores de los 3 paises y entre los
paises.

® Fortalecer el grupo que ya existe de productores que ya tiene riego solar.

® Fortalecer el grupo hacia el exterior, compartir experiencias con Chile que tiene muchos
productores y un entramado interinstitucional que ya viene trabajando la tematica.

® Incluir un pais que ya se haya adaptado al cambio climatico con tecnologia sustentable que
comparta su experiencia.
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Resultados

A continuacion, se presentan algunos de los principales elementos comunes a las experiencias de
los tres paises considerados —Argentina, Chile, Sudafrica— descubiertos a partir de la
sistematizacion de los talleres participativos. Estos elementos permiten proyectar minimos
comunes sobre los cuales construir una agenda de trabajo futura, tanto nacional como

internacional, como la conformacion de una red de vitivinicultores solares.

Motivaciones comunes

Las motivaciones comunes a los vitivinicultores de los tres paises se entremezclan con los
facilitadores, pues éstos ultimos también funcionan como incentivos para que las empresas inicien
el proceso de transformacién tecnoldgica sostenible a riego con energia solar. En las experiencias
los/as participantes de los talleres destacaron las siguientes motivaciones ambientales y econdmicas

para la instalacion de riego con energia solar:

e Disponibilidad del recurso: Altos niveles de radiacién solar.
e Sostenibilidad: La energia solar tiene menor impacto ambiental, los territorios vitivinicolas
de los tres paises enfrentan escasez hidrica.
® Tendencia general a nivel empresarial de implementar sistemas sostenibles y amigables con
el medioambiente. Mejora imagen corporativa usar energias renovables, tendencia de los
mercados globales hacia la sostenibilidad.
® Valor agregado a la produccidn vitivinicola: Conexidn a la red para venta de excedentes de
energia (Chile y Argentina), arriendo de tierra para la instalacion de paneles, entre otros.
e Los costos productivos disminuyen, esta alternativa energética se vuelve atractiva.
Obstaculizadores comunes
Los obstaculizadores comunes a los tres paises por su parte, fueron econdmicos y de socializacion
de esta tecnologia, principalmente. Los obstaculizadores econdmicos fueron los elevados costos
asociados a la instalacion y mantenimiento de esta tecnologia. Estos costos “asustan” a los
vitivinicultores que no tienen pleno conocimiento de los beneficios de largo plazo asociados a los
altos costos de inversion inicial que implica la transformacion a energia solar, muchas veces por falta
de difusion de los mismos. Luego, asociado al problema de los costos se encuentra un problema de

difusion entre los vitivinicultores y otros sectores, tanto de los costos-beneficios de esta tecnologia

como de las normativas nacionales involucradas en su implementacion y uso productivo.
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e Costos de inversion
e Costos de mantenimiento
e Falta difusion, existe desconocimiento

Facilitadores comunes

Como se sefialdé anteriormente, los facilitadores estaban interconectados con las motivaciones,
funcionando como elementos que al mismo tiempo que facilitan el desarrollo de esta tecnologia,
incentivan su uso. Los principales facilitadores comunes a los tres paises fueron la disponibilidad y
calidad del recurso solar, el escenario de transformacion legislativa relativa a la producciéon de
energias renovables, asi como la reduccién de costos productivos en el largo plazo para las empresas

vitivinicolas.

e Disponibilidad del recurso: Altos niveles de radiacién solar.

e Cambios importantes en las legislaciones nacionales sobre energias renovables: Ley
n°21.118 de 2018 en Chile, que modifica la Ley general de servicios eléctricos para incentivar
el desarrollo de las generadoras residenciales (actualmente se discute la Ley Larga de
Distribucién que incorpora las leyes de Portabilidad Eléctrica, Calidad de Servicio y
Generacion Distribuida.); y Ley n°27.424 de Generacién Distribuida de 2018 en Argentina.
En Sudafrica aun falta para llegar a este punto, pues todavia existen pocos incentivos en
regulacidn e impuestos para usar energias renovables.

® Esuna alternativa para generar energia que reduce costos productivos en el largo plazo.
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Propuestas para continuar el trabajo y constituir una red de
vitivinicultores solares

A partir de los elementos comunes identificados en los talleres participativos, el equipo coordinador
y los socios del proyecto en conjunto con los vitivinicultores, pueden comenzar a proyectar una
agenda comun de trabajo a futuro, tanto a nivel nacional como internacional. Con el fin de afinar
las posibilidades en las que se enmarcara este trabajo colectivo, el equipo coordinador desarrollé
un cuestionario compartido por correo electrénico con los vitivinicultores luego del Taller 3, en el
gue algunas preguntas fueron detallando los intereses y posibilidades de participacion futura. A
continuacion, se detallan las propuestas de trabajo colectivo que surgen de los talleres
participativos, asi como el marco en el que estas propuestas pueden darse a partir de las respuestas

dadas al cuestionario.

Resultados Formulario

Respondieron el formulario 10 de los/as participantes de los talleres participativos, 5 respuestas de
Chile, 3 de Argentina y 2 de Sudafrica. Un elemento que debe ser considerado en el futuro, es la
ampliacion de los/as vitivinicultores interesados/as de participar en este proyecto, con el fin de

aumentar el impacto y alcance del trabajo de la red de vitivinicultores sostenibles.
Grafico 1. Paises participantes

Pais/Country

10 respuestas

@ Argentina
@ Chile
Sudafrica/South Africa

Las motivaciones mas registradas por los participantes del proyecto fueron dos: “Conocer
experiencias de uso de riego solar en vifiedos en otros paises” e “integrar un espacio de colaboracién

cientifico-técnico-productivo entre paises”
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¢Cuales son sus principalfes motivacién/es para participar del proyecto? Puede elegir mas de

una. Which are your main reasons to participate in the project? You can chose more than
one.

10 respuestas

Conocer experiencias de uso de
riego solar en vifedos en ofros
paises/To learn about solar ...
Acceder ainnovacionas en riego
y energia/Access to irrigation
and energy innovations.

Integrar un espacio de
colaboracidn cientifico-técnico-
productivo entre paises/Tointe...

8(30 %)
51(50 %)

8 (30 %)

Ofral/Other. |0 (0 %)

Fueron tres actividades que mas interesan a los participantes de las actividades participativas: (1)
las conferencias y seminarios; (2) los encuentros de intercambio de experiencias y; (3) los debates

institucionales.

Grafico 3. Tipo de actividades de interés

;En que tipo de actividades le interesaria participar?/ What kind of activities would you like
to participate in?

10 respuestas

Capacitaciones/Trainings G (G0 %)

Conferencias, Seminarios /
! T (70 %
Conferences, Seminars Y )

Encuentros de intercambios de
experiencias/Meetings for the_ . 770 %)

Debates interinstitucionales/
Inter-institutional discussions. T(70%)

Otra/Other. | —0 (0 %)

En cuanto a las tematicas de interés fueron las “innovaciones en sistemas solares”, y luego, las

“Innovaciones en el uso del agua y energia”.
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Grafico 4. Tematicas de interés

;Sobre que teméticas le interesaria que sean las actividades? What topics would you like the
activities to be about?

10 respuestas

Innovaciones en sistemas sol.... 8 (B0 %)
Mantenimiento de sistemas s...
Innovaciones en el uso del ag....
Impactos en fisiologia y produ._..
Economia de la energia en vifi...
Ciclo de vida y huella ambient...
Certificaciones ambientales y...
Marcos regulatorios/Regulatio....
Planes de accion locales yna...

Otra/Other

4 (40 %)

440 %)

En relacion a la disponibilidad de tiempo de los participantes, la periodicidad con la que podrian

participar de la red seria mayoritariamente, “Semestralmente”.

Grafico 5. Periodicidad en la que se podria participar

:Con gué periodicidad Ud podria participar?How often would you be able to participate?
10 respuestas

Bimestralmente/Every two
maonths.

Trimestralmente/Every three
maonths.

Semestralmente/Every six

5 (50 %
months. ¢ )

Anualmente/anually.

El modo de contacto que mas acomoda a los participantes de cada pais es el correo electrénico o

e-mail.
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Grafico 6. Modo de contacto

;Por que medio estéa dispuesto a estar en contacto?/ What media are you willing to be in
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contact with?

10 respuestas

E-mail 10 (100 %)

Whatsapp
Telegram

Blog

Espacio colaborativo on line (por
ejemplo: google drive)Collab....

Ninguno/MNone.

Por ultimo, existia la posibilidad de incluir comentarios voluntarios al proyecto. A continuacion, se

presentan textualmente las intervenciones en el formulario:

Tabla 4. Comentarios generales

Comentarios

3 respuestas

Gran iniciativall!

En general la iniciativa me ha parecido bastante oportuna dado los cambios tecnoldgicos que se estan
evidenciando a nivel mundial en el drea agropecuaria. Sin duda es gran aporte reflejar los escenarios de
transicion hacia la incorporacion de ERNC en el sector, ademas de poder comparar la situacion a nivel
regional e internacional.

Looking forward to this collaboration

Ideas para el trabajo futuro

Las ideas que se escriben a continuacion enmarcan los caminos a seguir para estructurar una agenda
de trabajo colectiva en el corto plazo, para los vitivinicultores de Chile, Argentina y Sudafrica
participantes del proyecto “Riego y ahorro energético en las latitudes sur 302: energia solar en
vifiledos de Argentina, Chile y Sudafrica”. Las acciones particulares a desarrollar dependeran de los
acuerdos que alcancen los vitivinicultores junto al equipo de socios del proyecto, a alcanzar en

futuras instancias participativas.
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Dentro de los intereses de los vitivinicultores levantados por los talleres, esta el generar una red de
colaboracién que permita bajar la informacion disponible (normativa, investigacion, i+d, etc.) hasta
los vitivinicultores y sus experiencias locales con la energia solar y la produccién vitivinicola. En este
contexto, la red debe tener una constitucion primero nacional (en cada pais) y luego internacional,
para abordar mejor las necesidades e intereses locales relativos a la vitivinicultura con riego por
energia solar (motivaciones, obstaculizadores y facilitadores que son propios a cada contexto

nacional y territorial vitivinicola).

Con el fin de sostener esta red de vitivinicultores solares en el tiempo, se debe realizar un trabajo
periddico para fortalecer el incipiente capital social desarrollado en el grupo de participantes de los
talleres desarrollados. Esto, a través de la construccidon de nuevos encuentros participativos (a
distancia y presenciales) entre el grupo internacional para seguir reflexionando colectivamente, asi
como de la adopcién de nuevos miembros y consolidacién de los grupos de vitivinicultores y actores
asociados a nivel nacional, a través del desarrollo de talleres propios para profundizar la situacién
pais. Se pueden utilizar diversas metodologias ademas de las participativas (presenciales y a
distancia, cualitativas y cuantitativas, etc.) para profundizar en el conocimiento de las necesidades
especificas de trabajo en los territorios vitivinicolas de cada pais, y utilizar ese conocimiento para
proyectar un trabajo conjunto internacional, que considere intercambio y participacion para los tres
paises, y que nutra a la red internacional al mismo tiempo que a cada una de las experiencias locales

participantes.

Los vitivinicultores esperan que esta red cuente con apoyo en investigacion y desarrollo, que
permita generar transferencia tecnoldgica solar e innovacion a nivel internacional. Ademas de
Argentina, Chile y Sudafrica, en los talleres se propone incluir un pais que “ya se haya adaptado al
cambio climatico”, para que sea un ejemplo para los paises participantes del proyecto que se
encuentran aun en el proceso de transicion hacia una vitivinicultura sostenible. También se pueden
considerar experiencias positivas y/o exitosas de diversos paises que estan en una transicién a la
sostenibilidad, con el fin de nutrir a la red con conocimiento y nuevas posibilidades que mejoren la
produccion vitivinicola en términos de sostenibilidad, eficiencia hidrica y energética, competitividad,

etc.
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Intercambio concreto de experiencias

Otro de los intereses planteados en los talleres es compartir experiencias entre los tres paises a
través de giras técnicas, permitiendo conocer proyectos demostrativos o experiencias concretas de
vitivinicultores que han sido exitosos en la implementacién de riego solar, y que han logrado
sobreponerse a los obstaculizadores detectados y resefiados en este informe. A través de éstas giras
o intercambios presenciales se pretende generar capital social, captando conocimiento vy
tecnologias usadas en los lugares a visitar, generando confianzas entre los vitivinicultores y
empresarios vinculados a la red a constituir, e iniciando un proceso de transferencia de la
informacion y los conocimientos adquiridos sobre el riego con energia solar al resto de sus asociados
y trabajadores, y también a sus comunidades en los territorios vitivinicolas de Chile, Argentina y

Sudafrica.

El intercambio de experiencias puede ser muy rico, particularmente para los paises que estan
avanzando recientemente en la vitivinicultura, en comparaciéon con Chile que lleva mas tiempo en
esta industria. Luego, es un incentivo para los vitivinicultores de Sudafrica y Argentina para

participar el poder conocer y aprovechar la experiencia chilena.

Los/as participantes de los talleres mencionaron las conferencias y seminarios, y los debates
institucionales, como otras formas de intercambio entre paises particularmente valiosas, ademas

de las giras técnicas, las que se deben considerar en la proyeccion de futuras actividades.

En el caso de Argentina en particular, se habld de las trabas a laimportacion como un obstaculizador,
y este proyecto con otros paises también se podria generar una red de suministros entre

proveedores y productores.
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Conclusiones

A pesar de ser culturalmente diversos, estar geograficamente distantes, tener industrias vitivinicolas
de diferentes niveles de desarrollo, y diferentes marcos normativos y contextos politico-sociales,
Chile, Argentina y Sudafrica si tienen aspectos en comun, que pueden ser trabajados colectivamente

a futuro.

Entre las motivaciones de los vitivinicultores de cada pais, hay una tendencia ideoldgica comun a
preferir la produccién sostenible, que también se refleja en las empresas en que trabajan, los
mercados internacionales, y que genera una retroalimentacion positiva con este sector que busca
innovar en eficiencia hidrica y energética, y sostenibilidad ambiental en general. El marco normativo
que permite vender los excedentes de energia a la Red es un gran incentivo para las empresas

vitivinicolas para iniciar la transformacion a energia solar, a pesar de todos los obstaculizadores.

Los principales obstaculizadores comunes son que debido a la falta de informacion sobre esta
tecnologia (normativa asociada, costos y beneficios, reduccion de costos en el largo plazo, etc.),
existe un temor la realizar la inversidn inicial para transformar el riego solar, pues esta suele ser
demasiado alta. Los/as participantes de los talleres sefialaron que esto se debe principalmente a
desinformacion, pero en algunos casos como el de Argentina, también a la inestabilidad politico

social que dificulta arriesgase y realizar proyecciones o inversiones de largo plazo.

Los facilitadores comunes se mezclan con las motivaciones, resultando fundamental el marco
normativo favorable a la produccion de energia a nivel de cada finca o empresa y la posibilidad de
volcar los excedentes a la red, las condiciones de radiacién solar inmejorables —volviendo légica la
utilizacion de este recurso— asi como los beneficios econémicos a largo plazo, que permiten reducir
los costos productivos y recuperar la produccion. Si estos elementos fueran en general mejor

difundidos podria aumentar la confianza de los productores en esta tecnologia.

Por ultimo, en relacion a los ambitos o areas prioritarias que los vitivinicultores y actores asociados
participantes de los talleres identifican para avanzar hacia la formacion de una red de colaboracién
internacional, destacan el intercambio de experiencias (entre estas compartir experiencias con Chile
qgue tiene muchos productores y un entramado interinstitucional que ya viene trabajando la

tematica), fortalecer el grupo existente a nivel nacional e internacional, incluir nuevos productores
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adaptado al cambio climatico con tecnologia sustentable” para compartir sus experiencias en la red.
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https://identidadydesarrollo.com/talleres-participativos/

Anexos

Anexo n°1. Guion definitivo Taller 2
Taller 2: Profundizacion en la experiencia de cada pais. Guion inicial de la actividad (100 minutos

en total):

1. Introduccion del trabajo a realizar (8 min.): Se presenta un PPT con los objetivos de la
actividad, la metodologia a desarrollar, y los cuadros resumen de cada pais con
obstaculizadores y facilitadores recogidos en el cuestionario (“Informe Técnico de Avance”
del INTA).

2. Divisidn en salas por pais (3 min.): Se divide a los participantes en tres salas de zoom, con
dos moderadores/as por cada pais, para realizar el didlogo y reflexion colectiva.

3. Actividad lidica de presentacion de participantes por pais (10 min.): El/la moderador/a 1
solicita a cada participante de la sala que se presente brevemente, indicando su nombre,
nombre de la vifia/empresa que representa; y nombre de su variedad de uva favorita,
explicando muy brevemente por qué es su favorita. Esta actividad ludica se realiza con el fin
de relajar a los participantes y estimular el habla y socializacidon de experiencias.

4. Pregunta gatilladora de la conversacion ¢Por qué decidié implementar riego solar? (10
min.): Antes de hablar de los obstaculizadores y facilitadores en concreto, el/la
moderador/a 1 inicia la conversacion preguntando a los vitivinicultores por qué decidieron
implementar riego solar.

5. Experiencias negativas de implementacion riego solar (25 min.): Se comienza dialogando

sobre los problemas, obstaculizadores y experiencias negativas en la implementacion de
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riego solar de los vitivinicultores, que en general son mas faciles de identificar para las
personas. Se profundiza sobre lo recogido en el cuestionario.

Experiencias positivas de implementacion de riego solar (25 min.): Se continlda dialogando
sobre los facilitadores y elementos positivos en la implementacion de riego solar de los
vitivinicultores. Se profundiza sobre lo recogido en el cuestionario.

Conclusiones y validacion y (15 min.): Paralelamente al desarrollo del didlogo anterior
guiado por el/la moderador 1, el/la moderador/a 2 realiza un PPT con la sistematizacion de
lo discutido. La discusién y validacién se realiza sobre este insumo. Luego de identificar
obstaculizadores y facilitadores, se invita a los vitivinicultores participantes de la sala
generar una discusion que identifique aquello que hay de comun en todas las experiencias
negativas y positivas relatadas, que permita elaborar una “visién de pais” conjunta sobre la
implementacion de riego solar. Se les muestra la sistematizacion realizada por el/la
moderador/a 2, se completa en la discusidn, y se valida en conjunto.

Eleccion de representante (4 min): Se define un representante por pais durante la actividad,
a quien el/la moderador/a 2 le entregara la informacién recogida para que éste presente el
trabajo del pais en el siguiente taller.

Cierre y despedida: El/la moderador/a cierra y se despide, recordandoles las fechas de

trabajo que siguen.

Anexo n°2. Guion definitivo Taller 3

Taller 3: Construccion de agenda conjunta. Guion inicial de la actividad (100 minutos en total):

Introduccion del trabajo (8 min.): Se presenta un PPT con los objetivos de la actividad, y la
metodologia a desarrollar.

Plenario inicial de exposicion resumen de discusion por pais (5 min. por pais, total 15
min.): Los vitivinicultores elegidos como representantes de cada pais, deben exponer en
solo 5 minutos a todos los demas vitivinicultores los aspectos obstaculizadores vy
facilitadores identificados en el didlogo de cada pais. La exposicidon es muy breve, porque
todos los vitivinicultores contaran previamente a la realizacién de estos talleres plenarios,

con la sistematizacién escrita de lo trabajado en el taller 2.
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3. |Inicio de discusion o division en salas segun las necesidades que surjan de los talleres

Tecnologia Agropecuaria

previos (3 min.).

4. Presentacion general de los vitivinicultores (10 min.): El/la Moderador/a 1 solicita cada
participante que se presente muy brevemente, indicando su nombre y el nombre de la
vifia/empresa que representa.

5. Dialogo y discusion (45 min.): Los vitivinicultores dialogan y discuten sobre las posibles
estrategias para potenciar facilitadores y reducir el efecto de los obstaculizadores
presentados en la exposicion resumen. De esta manera, se busca lograr una imagen comun
de la implementacion de tecnologia solar, entendiendo las necesidades especificas de cada
pais en la implementacion de riego solar en la vitivinicultura.

6. Eleccion de representante (4 min): Se define un representante para que exponga lo
discutido por el grupo en el plenario final. El/la moderador/a 2 le entregara la informacion
recogida durante la discusion al representante para que esté presente en el plenario.

7. Plenario y validaciéon conclusiones (15 min.): Paralelamente al desarrollo del didlogo
anterior el/la moderador/a 2 realiza un PPT con la sistematizacion de lo discutido sobre las
posibles estrategias comunes. Los vitivinicultores elegidos como representantes, deben
exponer en solo 5 minutos a todos los demas vitivinicultores las estrategias identificadas en
el didlogo. Se realiza una discusion final con el fin de recoger todos los comentarios que
sirvan a la figuracion de una agenda comun. Posterior a ello, se les muestra la
sistematizacion realizada por el/la moderador/a 2 sobre esta ultima discusién, se completa
y se valida en conjunto.

8. Cierre y despedida: El/la moderador/a cierra y se despide, agradeciéndoles su participacion

y motivandolos a seguir en contacto.
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Anexo n°3. Ficha de registro de talleres

FICHA DE INFORME DE TALLER PARTICIPATIVO

1. ANTECEDENTES DE IDENTIFICACION DEL TALLER

Taller N°

Facilitador/a
responsable

Pais en que participa
Nombre escribano/a

N° de participantes
Correo electrénico del/a
escribano/a

2. REGISTRO ESCRIBANO

A. REGISTRO DETALLADO DEL DIALOGO

En esta seccion se deben registrar de forma exhaustiva los planteamientos de cada participante
en el taller. Las ideas fuerzas deber destacarse en negrita, para facilitar la sintesis final.

Ejemplo:

INDAP: Ustedes hablan principalmente que obtuvieron beneficios de infraestructura, praderas y animales,

pero eso también lo tiene el PRODESAL, éexiste alguna diferencia entre los dos?

1. Raquel, Comunidad Manuel Marillanca: Hay algunos socios alld que estdn en el PRODESAL, yo
particularmente no conozco el programa pero sé que la diferencia que existe es que el PDTI en algun
momento va a terminar y el PRODESAL permanece porque es un programa mds local, no lo conozco
bien, pero sé que es mds permanente que el PDTI.

2. Fabidn, Comunidad Antonio Catriquir: Yo tuve la oportunidad de pertenecer al PRODESAL afios atrds, y
la diferencia de los dos programas es que en el PRODESAL el noventa por ciento de las personas no
tenia asesoria técnica, no la suficiente y también son otras las caracteristicas para poder ingresar.
Cuando llegé el PDTI se flexibilizé, entonces ahi pudimos entrary las personas que no eran propietarias
podian entrar como ocupantes o arrendatarios, eso fue la principal ayuda que se hizo porque todos
querian tener asesoria técnica. EI PDT| tenia mds recursos, ahora se han ido bajando. Igual hay hartas
cosas que mejorar porque si no, no estariamos aqui.
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B. IDEAS FUERZAS DEL DIALOGO
En esta seccion se deben sistematizar las ideas fuerza del didlogo sostenido por los
participantes del taller. Esta seccion debe mostrarse al finalizar el didlogo, para validar
colectivamente esta sistematizacion como conclusion de la reflexion colectiva sostenida.

Ejemplo:

Diferencias entre Programa PDTI y PRODESAL
- Esun programa que permanece porque es un programa mds local
- La diferencia de los dos programas es que en el PRODESAL el noventa por ciento de las personas
no tenia asesoria técnica

C. OTROS COMENTARIOS
En esta seccion se pueden comentar otros elementos asociados al taller, percepcion subjetiva,
o comentarios propios del/la escribano/a sobre este.
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Anexo n°4. Preguntas Plenaria inicial Taller 3

R 4

ARC * LNR

Research and Develop

-ga

S. fin
=S

Instituto Nacional de al 4

Tecnologia Agropecuaria

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

Preguntas:

® Romina. Para Chile, ¢ podrian contarnos cémo funciona el desarrollo de proyectos a través
de la figura de los intermediarios (o empresas concesionarias)?

e Pata. ¢Puede pasar que sea mas rentable la generacion de energia que la agricultura? Esto
un poco lo que comentd Nicolas Saurin en la charla del primer taller desde Francia y el riesgo
gue eso podia representar.

® Romina. Para Argentina, acerca del incentivo de crédito fiscal, en la experiencia de
proyectos realizados, éincide en la rentabilidad de los proyectos viticolas la particularidad
de que generalmente los ingresos de los productores se dan en un momento del afio?, éel
crédito alcanza a incluirse en momento 0 o debe extenderse a mas periodos?

® Romina. Para Argentina, sobre el vinculo entre proveedores y productores luego de la
instalacion de los paneles, écontinua el monitoreo de energia generada y necesidades de

mantenimiento de paneles?
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Anexo n°5. Registro Fotografico de las actividades virtuales

Taller 1: Presentacion del proyecto y resultados del primer levantamiento de informacion

Presentacion inicial

- — n—

Riego y ahorro energético en las \atltudes sur 30°;

Energia solar en vinedos de Argentina, Chile y
Sudafrica

Realizado hasta ahora / Done so far

Recopilacion de informacién

Irrigation and energy saving in southern [
30°: Solar energy in vineyards in -
Argentina, Chile and South Africa

Por hacer / To do

Informe de avance Consensuar en los

Disefio de cuestionario Disefio & organizacién talleres

Identificacion de Actores de talleres

Realizacion del cuestionario/pais participativos

Procesamiento Informacion
N A

| 2 2 > 2021

P 4

Information gathering Progress report Consensus in

Questionnaire design Design & organization workshops

Actors Identification of participatory

Comepletion of the questionnaire/country workshops

Information Processing

1 = m\\ %I UNIVERSIDAD B EEE 1QO &£
- : & DE CHILE

Conferencia técnica

Viticultura y agrivoltaico : primeros resultados
O como se comporta la vid a la sombra ?

Arnaud Champetier, Benjamin Tiffon-Terrade, Angélique Christophe, Olivier Jacquet, Frangois Bérud,
Silvere Deveéze, Jean-Christophe Payan, Thierry Simonneau, Nicolas Saurin

A

AGRICULTURES
&TERRITOIRES
HAE I

O itk INRAS @ ecse Wisc I
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Presentacion de Resultados Cuestionario

Is* Progress Report |

Contenidos Contents
» Relevancia de la vitivinicultura » Relevance of viticulture.
» Caracteristicas fisico-ambientales de las » Physical-environmental characteristics of the

regiones regions
» Acceso y relevancia del uso del agua y energia. » Access and relevance to energy and water.
» Relevamiento de casos de estudio » Case study survey
¥ Principales conclusiones » Main conclusions

INTA &

Autoguardado B - 1stWarkshop_ResultsPresentation VFF080721 - Ultima modificacin: Hace 1h + Lucia Romina Palazzo

L ERe

Archivo  Inido  Insertar  Disefia  Tramsiciones  Animaciones  Presentacién con diaposiivas  Revisar  Vista  Grabacion  Ayuda
= X . Disefio - 21 O Bus
[ W [ pisefio r(‘) DI:I 2 Buscar @
M-~ {57 Restablecer ~ ;. Reemplazar ~
Pegar o Formas Organizar Dictar
b ¥ diapositiva ¥ [ Seccién ~ - - b Seleccionar v -

Portapapeles 15 Diapositivas Pérrafo Dibujo Edicién Voz

23
PERSPECTIVAS - resumen de los tres paises
24 Lograr un mejor aprovect de energia medi Instalacién de pequefios parques de energfa solar entre varios
la bateria de almacenamiento accesibles. productores para abastecer la energia de riego a todos ellos.
Eventualmente el uso de motores con hidrogeno verde  En el futuro se requerira una mayor capacidad de generacion.
pueden ser una solucién para regar de noche. Serd més barato generar en mds lugares de manera distribuida
25 Almacenamiento potencial en forma de calor o frio (no ~ Pequenas cantidades que hacer grandes centrales.
en forma de baterias).
26
Achieve better energy use through accessible battery Installation of small solar energy parks between several
storage. producers to supply irrigation energy to all of them.
E Eventually the use of engines with green hydrogen can Increased generation capacity will be required in the future.
5 be a solution for watering at night. It will be cheaper to generate small quantities in more places in =
Potential storage in the form of heat or cold (not in the  a distributed manner than to make large plants. :
28 form of batteries). *

Haga clic para agregar notas

= Notas

Presentacidn de las actividades a seguir y cierre
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* Intercambiar
primeras
apreciaciones sobre
riego solar en paises
socios.

ler Taller

Ist Workshop

* Exchange first views
on solar irrigation in

f
.

Profundizar sobre
elementos
obstaculizadores y
facilitadores de los
paises socios.

2do Taller/paises

2nd Workshop/
countries

Deepen on impeding
and facilitating
elements of partner
countries.

/
.

Identificar metas
comunes Yy plan de la
construccion de una
agenda colectiva de
trabajo.

Taller Plenario

Plenary Workshop

Identify common
goals and plan to

\\ partner countries. / build a collective
- \ work agenda.
\
INTA q N piveeniappe
= UNIVERSIDAD B%) V0 s
X T O - 3 DE CHILE

Taller 2: Profundizacidn en la experiencia de cada pais. Guion inicial de la actividad

Plenaria inicial

Pata Perez Pefia Romina Palazzo

Con,uolo Arias Talitha Venter PILAR MACARENA GIL

4 ¥
Marcelo Centh

Ne. &: tm

Valeria Bonomo Matias Bacur

% .; """""'l Wrr.‘

Juan Pablo Edugrdo Sepulveda

Alejandro Pablo Arena anitaburgosramirez®

Natacha Pizzolon

Didlogo sala Argentina

No contamos con imagenes ya se grabo Unicamente la PPT.
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PREGUNTA GATILLADORA — TRIGGERING QUESTION

; . Why did you decide to imple
iPor qué decidié implementar un o

) . a solar energy based irriga
sistema de riego solar?
system?

INTA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria |,

UNIVERSIDAD §)
B8 DE CHILE .
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EXPERIENCIAS POSITIVAS — POSITIVE EXPERIENCES ;

iQué experiencias positivas han
tenido con la implementacién y uso
del sistema de riego solar?
Ventajas percibidas, facilitadores y experiencias

positivas en general.

INTA

Instituto Nacional de
Tecnclogia Agropecuaria

PONTIFICIA UNIVER:

B UnivErsiDAD BS) HEEE JOQ & o
%03 DE CHILE i 5 100 [

What positive experiences
encountered with the deplo
use of a solar based irrigatio

Perceived advantages, facilitators a

experiences in general.

RSITENT

Agritiences
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Plenaria final
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Taller 3: Construccion de agenda conjunta. Guion inicial de la actividad

Plenaria inicial

Argentina
Facilitadores Facilitators

+ Construccién de Imagen empresarial. + Construction of entrepeneurial image.

* Sustentabilidad. *+  Sustainability

+ Tendencia mundial (moda,demanda de lo sostenible). *  World trend (demand for sustainability).

+ Certificacion orgdnica y mercados potenciales. * Organic certification and potential markets.

* Disponibilidad del recurso:Alta radiacion solar. +  Resource availability: High solar radiation.

+ Buena oferta de proveedores,bajan los costos. +  Good supply of providers, lower costs.

¢ Ley nacional generacion distribuida (2017), incentivo y + Distributed generation national law (2017), incentive and
facilitador. facilitator.

M Posibilic?ad de  vender e;fcedentes aumenta  la + Possibility of selling surplus increases profitability, in
rentabilidad, en cultivos de hojas caducas como la vid, y deciduous crops such as vines, and it is not spent on
no se gasta en baterias para almacenamiento. batteries for storage

INT ; | 2 ‘ ,
b 1, AgiWeensiagpe
= o S| B UnivErsIDAD B I 1OQ &
ARC * LNR ) N sicesce
Teologa Agropecuara } . " | Bk DE CHILE

DORES TALLER 2 — FACILITATORS WORKSHOP 2

Facilitators
Facilitadores

Menores costos que regar con combustible fosil, o Lower costs than irrigating with fossil fuel, or connecting
conectarse a la red eléctrica cuando se esta lejos de ésta. to the grid while away from it.
Energia estable.

Stable energy.

Existencia de regulaciones (normativa, ley) que
promueven inversion en Energias renovables. Existence of regulations (norms, law) that promote

- . investment in renewable energies.
Radiacion en Chile es alta, a pesar de que disminuye en

zonas costeras por nubosidad. e A e g
P Radiation in Chile is high, although it decreases in coastal

areas due to cloud cover.

INTA ; | .
h S=——— A & o
© oo Bnumee §TR100 $
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Sudafrica
Facilitadores
Facilitators
Problemas de suministro energético, incluyendo cortes de
energi, hacen una opcién atractiva explorar otras fuentes Energy supply problems, including power outages, makes
de energfa. exploring other energy sources an attractive alternative.
Crecientes costos de energia hacen que cada vez sea mis Increasing energy costs make investing in solar energy
convenielite invertir en energia solar. increasingly more convenient.
Mercado europeo representa una proporcion importante The european market represents a big share of south
de las exportaciones sudafricanas de vino. Si empiezan a african wine exports. If they start to demand certifications
pedir certificaciones de reduccion de huella de carbono, for carbon footprint reduction, it would influence local
influiria sobre la toma de decisionesa nivel local. decision making.

4«

E UNIVERSIDAD P§) 100
DE CHILE

Didlogo sala Argentina y Sudafrica

Argentina

Facilitadores Facilitators

*  Construccion de Imagen empresarial. + Construction of entrepeneurial image.

*  Sustentabilidad. * Sustainability

* Tendencia mundial (moda, demanda de lo sostenible). * World trend (demand for sustainability).

* Certificacion organica y mercados potenciales. « Organic certification and potential markets.

» Disponibilidad del recurso: Alta radiacién solar. * Resource availability: High solar radiation.

* Buena oferta de proveedores, bajan los costos. + Good supply of providers, lower costs.

*  Ley nacional generacion distribuida (2017), incentivo y » Distributed generation national law (2017), incentive and
facilitador. facilitator.

¢ Posibilidad de vender excedentes aumenta la * Possibility of selling surplus increases profitability, in
rentabilidad, en cultivos de hojas caducas como la vid, y deciduous crops such as vines, and it is not spent on
no se gasta en baterias para almacenamiento. batteries for storage.

INTA : o y XY, i i
e O ] R R ESI00 S5
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FACILITADORES TALLER 2 — FACILITATORS WORKSHOP 2

Chile

Facilitadores

Menores costos que regar con combustible fosil, o
conectarse a la red eléctrica cuando se estd lejos de ésta%

Energia estable.

de
promueven inversion en Energias renovables.

Existencia regulaciones (normativa, ley) que

Radiacion en Chile es alta, a pesar de que disminuye en
zonas costeras por nubosidad.

Instituae acional de
Tewalogia Agropecusria

Plenaria final

UNIVERSIDAD S

=k DE CHILE

Facilitators

Lower costs than irrigating with fossil fuel,
to the grid while away from it.

Stable energy.

Existence of regulations (norms, law)
investment in renewable energies.

Radiation in Chile is high, although it decre
areas due to cloud cover.
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M Recibidos (1.236) - rominapalazz X x| +
C @ docs.googlecom/f;
E Proyecto Riego Solar en vifiedos latitud sur 33° [ ¥ e ©
Preguntas  Respuestas (@)
Pais/Country D

9 respuestas

@ Argentina
@ Chile
SudafricalSouth Africa

(Cuéles son sus principalles motivaciénies para participar del proyecto? Puede elegir mas de
una. Which are your main reasons to participate in the project? You can chose more than
one.
9 respuestas

Conocer experiencias de uso de

riego solar en vifiedos en otros 7(77.8%)
paises/To learn anout solar irrig
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Anexo 5: Gira Técnica de Argentina a Chile

Gira técnica

Riego solar en vifiedos de Argentina y Chile

Participan por Argentina:

® Maximiliano Grilli, responsable area produccién de Proemio Wines.

e Martin Cesari, asesor técnico de vifiedos de Rika SA.

e Alejandro Gonzalez, productor vitivinicola y propietario de empresa de servicios agricolas.

e Jorge E. Perez Pefia, investigador grupo fisiologia de la vid a cargo de Laboratorio de suelos de la
Estacidn Experimental Agropecuaria INTA Mendoza.

e Gabriela Acosta, a cargo del Programa de fortalecimiento de la cadena del mosto en la Estacién
Experimental Agropecuaria INTA Mendoza.

e Natacha Pizzolon, asesora técnica a cargo de vifiedos de la empresa, productora vitivinicola y
asesora técnica del Programa Cambio Rural.

e Romina Palazzo, asesora técnica en el Programa de Investigacion, Desarrollo e innovacion de la
Corporacién Vitivinicola de Argentina y responsable del area de vinculacidn productiva de la Facultad
de Artes y Disefio (FAD) de la Universidad Nacional de Cuyo (UNCUYO).

* Joel M. Zotelo Rios, estudiante de la tecnicatura de produccién audiovisual de la FAD, UNCUYO.
Generacion de contenidos para la produccién audiovisual del proyecto.

Itinerario

Dia 1: miércoles 29 de junio de 2022

22:25 h Arribo a Santiago (SKY AIRLINE H2 0524)

00:00 h Arribo a Hostal Cepa Noble (Santa Cruz)

Dia 2: jueves 30 de julio de 2022

08:30 h Salida desde Santa Cruz a Curicd

10:00 h Visita Vifia San Pedro (Juan Curi)

13:00 h Almuerzo en Casa de Huéspedes: Encuentro de productores de Chile y Argentina
15:30 h Visita a Vifia Aresti (Marcelo Lorca)

18:00 h Seminario de intercambio: practicas y tecnologias en contextos de cambio climatico

- Introduccion
A cargo de Jorge E. Perez Pefia

- Presentacidn de acciones a cargo de empresas argentinas participantes.

19:00 h Cata de vinos
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Dia 3: viernes 01 de julio de 2022
09:30 h Visita a Vifia Santa Cruz
13:00 h Almuerzo y cierre de gira
Dia 4: sabado 02 de julio de 2022
09:00 Check out Hostal Cepa Noble

14:25 h Regreso a Mendoza (SKY AIRLINE H2 0523)

Visita a finca de Vifias San Pedro (Curico)

'PGTF INT/19/K12 “Riego Solar en Vifiedos “ Pag. 113



Visita a vifia San Pedro (Curicd).

Visita a vifia Aresti (Curicd)

'PGTF INT/19/K12 “Riego Solar en Vifiedos “ Pag. 114



Degustacion en visita a Vifia Aresti (Curico, Chile).

Seminario de intercambio durante visita a Vifia Aresti, Curicd, Chile.
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Visita a vifia Santa Cruz, Santa Cruz, Chile
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Anexo 6: Gira de Chile a la Argentina
Gira Tecnica “Rizgo solar en vinedos de Argenting, Chile y Sudatrica”
Objetinos:
Intercamoisr experiendias de incorporacion ce energia fotovoiaics en vinedos de nuestros

paises.
Farticipantes por Chile:

Cristian Gonzalez Catalan, Vine Pokurs
¥imiera de s Cruz Mella Beia, F-r-:I:I'Jl:t-:-n.'.u'Fti'-.'ini]:-:llu
Ana Maria Burgos Ramirez, Tacricn, Instituts de Desarolic Azropecuario de Chile
Pilar Sil, I:lu-:znte-lrr.r-_'.'l:iE;-:.-:Inr-:., Universicsd Catdlicn Pontificis de Chile
DEMSSE ZEMOrandg, Dnc:nt-:—ln-.tsti;ud-:r-:.,. Universidsd Macicnal de Chile
Miercoles 28,09
14:3% h: Arribo & Mendoza — Vuelo Sky Airfine H2323

19%:30 h: Traskdo wis transtar § Hobs] Prim:ess.: hetps:ffmotelprinoess. comar’]

16:30 h: Visita FAD UNCUYD FINCA DOM VICTOR SRL

2000 h: Cens

Jueyves 29,09

10:040 h: Visits & BEautem — Barrancas.

13:00 h: Almiuarzo.

13:00 h Visits & Prosmio Wines,

18:00 h Degustacion.

20700 h C=na &=n e Emrrs

Viernes 30,/09

0900 & 10:30 h: presentadon del material suciovisusl, instancis de intsrcambio.
-Cristian Gonzsiez Catalan, vins Polkur

-Ximens de |3 Cruz Mela Melis, procuctors vitivinicola

-Enm = Burges A=mirez, Teonica, Instituto é= DeEssarrolls Arropecumrio de Chile
10:30 & 12:00 h: visitn 8 INTA y cierre de proyecto.

Sensracion de acuerdos para la difusion del material sudiovisual penerado.
13:00 h trasiacgo a aeropuerts con transfer.

19:30 h Salida & 5url:qu-:- Sky Airine H2524,
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Visita a empresa BAUTEM.
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Visita a vifias de Proemio de Wines junto a proveedores de sistema fotovoltaico instalado.

'PGTF INT/19/K12 “Riego Solar en Vifiedos “ Pag. 119



<o| &
EE@

Seminario de intercambio en INTA Mendoza
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Visita a ensayo de agrovoltaismo INTA.
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Anexo 7: Material para audiovisual

Entrevista -Vifa San Pedro
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Entrevista Marcelo Lorca
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Entrevista a Omar Ortiz Placilla
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Balon de reproduccion (k)
- -

GO0/ TR

Entrevista Vinas Polkura

Entrevista Maximiliano Grilli, Proemio Wines
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Entrevista Vifia Santa Cruz
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Entrevista Bautem
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Anexo 8: Publicacion en evaluacion

Agrivaizics Comferenoe 2022

Cmiine Foster Session 1

hepe-iaodorf0..... 00 placehoider (WALL BE FILLED IN BY TIB Cpen Fuliishing)
& Authors. This work IS Bcensed under 3 S

Fublsked: \WILL BE FILLED IN EY TIB Cpen Publishing

Towards a More Sustainable Viticulture: Integration
of Solar Photovoltaic Projects in Vineyards of
Argentina, Chile, and South Africa

Lizla R. Palazze®, Gaboela L Acosta’, Plar Gl Montenegro’, Azwimbasnl R Muldzl,
Matacha Plzzolons, Denisse Zamorano Menfioe, Canos Poblete Echevermla’. Clawdio
Fasienes Viarea®, Talltha Venter and.orge E. Perez Fafiat e

AUniversidad Macloral de Cuyo, Arpenina; Tinstiun Nacdoral d= Temologh Agropecuaria, Arpentm ‘Ponfica
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Abatract. Grapevines In Argentina, Chile and South ATrica are grown under high levels of
§0lar radiation. The awvallability of this resowrce 15 an opportunity 1o Implement agnvoitaics as
a practice for cimate change mitigation. This study was conducied durng 2020-2021 to
compare the legal framework In these countries fo promoie photovoliake [(PV) technology,
analyze the Integration of PV technology with viticulture, and evaluate Its social acceptance.
To analyze the regulatory framework, national and regional laws to promote the Integration of
PV technobogy with vitlculune were evaluated. The PV technology and vilcuturne practices
adopied were evaluated through a survey In ten vineyarss kcated In Argentina, Chile, and
Sowh Africa. Soclal acceptance of PV inbegration with wRicufure was evaluaied In a
participative process. The maln faclitators common to the thiee countries are the avallability
and qualty of the solar resowrce, the scenaro of legislabive transformation related to the
prosuction of renewable energies, and the reguction of production costs In the long term for
Wine companies. Although there hawve been advances In ihe regulatory frameworks,
especialy In Chiie and Argentina, agrivoitaics Is siill not mentioned. This, coupled with limited
local experience of agrivoliaics In vineyands, imks communication of the potential benefis in
grape, wine, and enargy production.

Keywords: Wiliculture, Agrivoitalcs, Imgation

1. Introduction

In 2018, the vilcultural area of Argentina (215,169 ha), Chiie (210,008 ha) and South Africa
{122,405 ha) represented 7.4 % of the word's viticuitural area [1]. In the same year, wine
production was 13, 11,9 and 9,7 millon heciodters In Argentina, Chlle, and South Africa
respectively and, together, represented 4% of the world's wine proguction. Regarding the
volume of wond wine expors, Chile Is cumently the fourth exporier, South Africa the eighth
and Angentina the tenth [1].
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In thes= coumtries, most of B vineyands are imgabed; thus, ey reguirs the us= of
ENEMGy “or underground water pumping and pressurizaton of the Imigation sysiEms. In
siddEion, they amne grown undsr Figh levels of solar rsdiabdon, which |usi®y the sdopbon of
pholowoiaic sysiemis as 3 pracice for clisavie chang= adapisiion and mEgaton ik the wine
regions of these couniries [21.031L

—a

(5 LA

Flgurs 1: Global Solar Atles: hipsigiobalsclaratizs. infoimapg

This study I= part of the soulF-south cooperation project “irigation and =nengy s=ading In the
30" sowthem labthide: solar =nengy In vineyards of Argentea, Chile amd 3o Africa®, and
was conducied durng F020-2021, with the alms foc [ compare the egal Tramework In these
coamiries bo promote the IRComporaion of solar PV Echnology, 1) analyze the mi=grafon of
solar PV projects with vEicuBane, arsd W) evakuats the sodal acceptamce of FY tschnology.

2. Maternals and Methods

To analyze the regulatory framesork, the following nabonal and reglonal laws o promoie the
rfesgrabon of PV projects with viloofture were evalested: e Argentine Matoral Law n®
ZTEAMAT: Regime for the Fromoton of Distrbufed Generation of Rerewable ERsngy 4],
the Chi=an Nabonal Law n® 205712012 ] amd r® 211182018 [5] and the South African
Renewable Enengy Independent Power Producer Procuremient Frogram (IPFP PP) 2041 and
&mial Projects IPFF FF 2013 [7].

For the =valuabon of e imfsgraton of sodar PV projecis with wicubiure, 3 shudy of cases
was conduci=d In b= vineyards thal have Incomporabed Py iechinokosgy in the last years,. Teo

ol the wineyards were ooated In Mendora, Argentina, sie in b= Mauks and O'Higgins
Reglons of Chile, and &0 In Si=lenbosch, South Africa. To this =nd, & suriey WS answerei
by grape Qgrowers amd consulbanés. The suriey was stnuciured In three paris: 1) process for
the ncomporabon of FY lechinoicgy, 2) ini=grafion of a PV project wilih vEBoubare and 3]
o T analysks by country.

The social acceplance of PY Echnology was evaluabed analyzing common mobvatons,
oizfiacies, and Ssciitabng Tachyrs o mf=grake Y pojecs Wi viboaiture m thres parcipethe

workshops. Parficipants Included grape growers, messarchers, axtensionisks, consubants,

and PY% systkem suppllers o Argeniina, Chie, amd South Africa. The parficipatiee
winkshops were or-ine and conducisd during @ SOVIDTS pandemsic.

In Bne Arsl workshop, B anseers fo b suneey wers presanied and the man results of
research on agrivoltakes systams In wineyands, Le. combinabon of FY installabors wEh crops
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on @ same land [5], achieved by @ French Habdonal Research InsiBuie for Agricubare,
Food and Envirenment (IMAAE) were presemied 6 a s=minar. In &ie second sorkshop, the
methodoiogy o despsn he =xparience of paficpanis with respect o the ImplemensiaSon of
Fv systems amas defined by counby commbBsskons. Finally, i the third somshop, the
methodology o visuale joint stabegies, o epance faclEaiors and o denbfy slements for
the consiruction of a joint fubure agends was definesd on & plenary sesshon.

3. Results

3.1 Regulatory Frameworks: Review of the Renewable Energy Laws of
Argentina, Chile and South Africa.

Argentna and Chile showed more advances fan South Africa in thelr reguiatory frameworks
o promeie the disrbui=d =nengy amd iRcompoabon of PY Echnology (Tak= 1],

Tabla 1- Reguiaiory framesoks of Anpentine, Chile, and South ASfoca

Country Rsg ulatory Ealsc of | Rafsranas o Lt
fTrameworks curplus | agrivolales
Argentina Lo n™ Z742282017 i Mo 2 MW
Chile Laar n™ 20712012 Yeo (' H1] 0 Ew
armd n" 211182014 E
Soagth Renewabie Energy IFF IFP FPE-1800 kW Tor
Africa PP}, 2011. 3mal Mo Mo ender. 3mall Project
Frojectz IFF FF, 2013, IPF PP: 1 and 5 M.

Hone of thess Tameworks shoaed a disinction among end wsers (residental, iIndustrial, or
agricufurall. In addton, they make no reference of hawe mo sechon on agrivoiaks 1o
promote agrivotaics &3 an altematvve PY system.

3.1.1. Argentina

Lya n® Z7L287017 defines e polcdes and egal and oomtachial ondbons: for the
pgeneation of sledrichy from ressssabls sowces by usss of e disrbuton grid, for sef-

pomsumptdon, wEN svertusl njecion of surpuses Rec the grid. The main condElons
eciEabiichied Dy the b are Sl

B pyEry user of the disirbation grid has the right o sstsll =quipment Tor the disribmied
generation of seckicky fom renewabie sowrTes up b & power equivalkent o thal
comtracted with S disfribvior (4rl. 4] and, o genersle sectrical energy Tor sef-
consmumpton and o nject b sSechical smeergy suplus inbo e distribudion grid (st 5.

¢ the reguiation of the law shall =siabish diferent categores of user-genarsions acconding
o the contracied power and generation capacity (At &),

= pach disfribuior shall caiculaie thee compensation for Be enengy injecisd imio B grid
under the net balance biling mode] based on the following guidslines (AL 12

a) the ussr-peneraior wil recsive 3 price for =sch klowa@-howr mjeclied imo the
disbribesion grid. This price wil B= scisbished by reguibsfion sccording fo the
seynonal price comesponding o =ach iype of user that dstibuiors must pay in the



Wholzzsale El=dricity Marke! (WERM).

bl the disbibubor shall refect in the Ineolcing e volume of =nergy consumied by the
ussrpeneraion x5 well as taf injeched imdo B grid, and the prices comesponding

10 ==ch ore per Hieatd-hour. Hthe sser-gersralor has 3 morefary supius for the
b iowakt-hours injeched, Bhils shal consSute & credE for thee Invokcing of the Scllowing
pEnnds.

# the Bw created the public Fust fund for the "Distribotesd Gepsrabdon of Remnewable

Enemgles (DERE)" o prommoie e iImplemen@ion of dsirbubed geneabon systems Fom
rem~aable sources. (& 161 For @e fulfliment of = purposs, this fund may mpkeeed

different Instrumentés. Some of them ame | 1ax b=netE amd ) framos disssminabon,
researchi, and deveicprmient acvEes. (A 210

4.1.2. Chile

L& n® 2057120412 reguisies the payment of sedrichy prices for end-user genersionrs and
Bw r? 211182018 Imcenfiviess fthe devsiopment of snd-user gemsrabrs. Thes:= @ws
esiabizhi the main Toliwing conditicns {modifisd Art. 139 sk

# the end users who have slecinical smergy gensrafion eguipment by renewabls sounces

or =fcleni cogereraticn facliies for thelr own consumption, Individeslly or colechvely,
shal hawve e right fo Inject the =nergy N the distrbaSon grid. The Instaled capacky

for =ach property or msSallation of =nd user may nof saceed 300 Kliowatis;

¢ the snd users Fat ars groupesd topefher muss be connecied fo the grd of the same
disFbafion srvice concessionare and prove [oint cwnership of e slecrical gersrabon
squipment;

¥ e snegy niecions shal = valesd atk @ie price of the regulyisd wser generyiors of the
public dstribution servics concessionareEs. The vabuafion shal also include the loser
slecfrical psses of the publc distibubtion service comcessioraine assocdated with the

Energy Injections;

# the valued smergy njectons siail be dsoouni=d from the invodce. [ there 5 & reeainder
Fi Tavor of the cusiomer, it shall B= crarped and dscounied 6 Ehe subssgquernit IFoioe's.

Akso, Im Chilk=, @eere e curmenfly a series of matioral irstruments el can b= accessed
by groawers B help Tinance renewablie snergy Sscliies. There B also the Enengy Service
Companies (EZ2C00), a echnica-inarcial business model, which allows a commercial

relabonship for e development of Enengy EMcleEncy (BES)] and Renswabie Enengy (RE]
projecis for seff-consumpton. it 5 offered by ESCOS, wihers e Imfdal invesiment s pald
thrcasgh the =avings generaied by the mpermeniation of an EE or RE msasure [S)

3.1.3. South Africa

The Sundamental driver for repeesable =nengy projects contirees o be the Remswable Energy

IP FPP, Bumcied in 2011, The Aerewable Erergy IF FPP B a competive i=nder process
designad o *sciimbe e ineesimient of dependent powsr producers (PP B gride

conmECied rereswabie Energy genesraion. The 3mall Projects IPP PP was inboduced s 2013
o e sasier and less expenshee for bidders o =ncouage the participation of smal and



medlum emeprises, which are ofl=n unable fo compete sfachvely Wi Enger plyyers. The
Rk MEgaiion IPP PP was launched In 2020 and designed B0 procume new generaton
capacity derfved from different types of power generaton projects that wil e=nter poser

purchase agresmenls o SSmulabke the particpaton of independent power producers In the
gleciricEy supply Indusiry.

The= repuialory regime dioes mof Durrenidy aliow the sale of surplus =gy generaied o
the grid amd thers are curenily no significant @y Incenbves or other govemmeni-ed

programs i promole the growth of renswable sources. Howsver, In 2002, South Africa

riroduced a carbon fa almed by reduces the emsskon of grespfouse gases and thus,
radirecify, o promode the Incomoration of more renewabie erargy [7].

3.2 Study of Cases

In B cases shuded, the most frequenty mentonesd reasons: Tor the noomoabon of FY
i=chinoicgy were Cean energy gerserabdon and resounce  EMoencyisustamabiily. The
predomiinant PY sysiems wers on-grid, assodabed with pumpieg amd migasfon sysiem, with
mes eryodr Figune 2.

ML oriHa
Tl
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Flgurs 2= P Instalabons s vineyands (gray boxes show e most reguent sysiem)

The resuls of the sunseys showed that B PV sysiems infegmaied iniic the sleciriciy grid
rclude solar systems infsprabed bo T pumping System (mlecinic pamp) with resereclr and
wikhout resereair, 3 PY sysiem imegraied o 3 sobar pump, 3 PY sysiem withcast integraton 1o
pumping aguipment and 3 PV sysiem compesed of & subsysi=m connacted fo B elecTical
arid and another one solated. The remianing solar syshems found were [solated, Inkegrated
1o the pumping system, with and withcut reseralr, Ameong the By systems surveysd, ool
tan repiaced e pumping =guipment By the Incomporabon of solar techeclogy. In one of

them, the solyr pump was mcorporaied. The panss ns@lsd were polycrysialine bype and
mounbed on akeminum shechures In e space avalabks on e farm or on the ool in the case
of thie winery.

Izoialed sysiems wene fousd only in Chiks, mplemenisd Im smalksoaie produdive

farms. The snengy generaled was used fo disirbete waker for migafon directy (one cas=]
and o sccumulaie amd distribubs waber o 3 dam (another cass]. In e remaning Sour

Cases of Chike, PY sysbems conneclied to @he grid, s ecompomadon Fas been theowgh the
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E3CO model and the solar snergy genembsd was ussd to obdals and apply waler for
Irmigaton. In one of B compankes, erergy was ako wsed in winery amnd bowrst servioes.

The tan cases surseyed In Arpeahne sers lang= Tars wilh an om-grkd Iesballation with
the possiblEy of injecting the saplus energy generated mbo the grid. The =nergy generaied
was wsed for irigafon. They did mof mod Ty imigation praciices with the Imcorpora@ion of the
solar sysiem.

The wo cases surveysd In South Africa were vineyards with PV systems conmeecied fo
the sectricty orid without injection of supiues =nengy Inhe the grid. One of them was & s=f of

subsysiems that also imcluded an lsolaied syshem. The sysems provided snergy o bulkdings
ard offices and, In one of them, waier for @ie nature reserve cabed eyt b the wimeyard.

Mefther sysiem was used for migafion of the vineyands.

The wineyands nclude=d In the shady frequentdy use precklion Echnoiogles (such as
dromes, Schiolander chambers, sanisors, and agro-mefsomiogical sabdons] o opimi= the

solHwaler-pland relationishilp. The agriculural, brigaton amd fechnolspical pracioes used In
the virerands Incheded In e sSudy did not change with e IRf=grabon of the P4 sysbems.

3.3 Social Acceptance of PV installations in Argentina, Chile and South
Africa

Each country showed specfic mofvatons, obstaces and TadiEafing faciors that respond o

ther oen soclio-=conomic conditons {Takle 2.

Tabils - 3oclal acceplance of PY mctallatons n vireyards In the counfries studled.

Country Mot wations Cbcianlac Faolifating faotors

Argenfing | Business  Interest 6 | EComomc-ooitical Giobal rend, dermond
sustainabiity. rs@bity. Tor suskainability.
Sales i EFRETEY | Lack of dEs=Emination | REs0urce salEsEy.
SUMmis. of B sechroingies W range ol
Pultl e support. sunnlers and
Sodar radlaton. ana ther Cost-nen et decr=asing oosls.
Chean snergles. Mational di=rbted
Dssemiraton T peneration Bw.
gt fecihmciogle s
amd Initdathes.

Chll= 3o ab=mabve | Sysbem diesipn | Sokar energy 1S st
witeen off the grid. probdems. Laws.
Added value (easing | 17T aTd vandalsm. Inter=zs of comparies
ard uze of energy malm=nance. arojects an
P — paterias agricubaral k.
Lewmis of radation. Radiation Iz high,
Companies aEhough E decresses
p— sty v In Coovsial aneas.
responsbie.

Zouth Feducing costs  J| LimiEsSons of e | Enengy supEdy

Africs savimg on Emergy | regulabory framework. | probiems.
cosis. Lack of publc support. | Rising =nengy  Coshs
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sachor in Inveshing I fhese fechnologi=s. Finalky, the main Saciiabrs common bo e e
couniries are= the avallablliy and gqualty of the solar resourre, the scenario of Egishive
marsiommigtion relyied o the produchon of resesable energies, and the reducion of
procuchHon cosis in the long b for wine companies.

Althowgn Brere have besn advanCes In bee reguistony fameworks of the counimes
shudied, agrivoltakcs & =8l not mentoned. This, coupled with Imbed bocal =xpssri=nce In

vineyards, limibks communication of the pobential bersfils 0 grape, wine and esegy
proecdection.
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